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zawodowe dla technikow zajmujgcych sie naprawg i obstugg bezzatogowych statkow
powietrznych" przygotowanej w ramach projektu "UAVET: Developing Vocational Skills of
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WSTEP

Technik napraw i konserwacji bezzatlogowych statkéw powietrznych

Technik UAV (z angielskiego Unmanned - lub Uncrewed - Aerial Vehicle) to specjalista
odpowiedzialny za utrzymanie sprawnosci i optymalnego funkcjonowania bezzatogowych

statkbw powietrznych UAV.

Ich zakres obowigzkéw obejmuje:

Przeprowadzanie rutynowych kontroli i
konserwacji zapobiegawczej UAV w,

Diagnostyka i rozwigzywanie problemow,

Naprawa i/lub wymiana wadliwych
komponentow,

Kalibrowanie i testowanie UAW w celu
zapewnienia odpowiednich parametréw
lotu,

Prowadzenie szczegotowej dokumentacji
serwisowania i napraw,

Nieustanne podnoszenie kwalifikaciji,
bierzgce doskonalenie w zakresie nowych
technologii i technik napraw UAW.

Technicy UAV powinni posiada¢é kompetencje w zakresie elektroniki i systemoéw
mechanicznych, umie¢ diagnozowac i naprawiaC usterki techniczne, posiada¢ dobrg
sprawnos¢ manualng i umiejetnosci rozwigzywania probleméw, znac krajowe przepisy

dotyczace obstugi UAV oraz posiadac¢ dobre umiejetnosci komunikacyjne i interpersonaine.
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Dlaczego standardy zawodowe

Wykorzystanie bezzatogowych statkbw powietrznych w réznych branzach wzrosto w
ostatnich latach, tak jak i zapotrzebowanie na osoby posiadajgce wiedze i umiejetnosci w
zakresie montazu, naprawy i konserwacji bezzatogowych statkéw powietrznych. W miare
jak UAV stajg sie coraz bardziej ztozone i wyrafinowane, coraz wazniejsze staje sie, aby
technicy elektromechanicy posiadali solidng wiedze na temat technologii oraz umiejetnosci

diagnozowania problemoéw i naprawy.

Dlatego, zgodnie z priorytetami programu Erasmus+, priorytetem UAVET jest dostosowanie
ksztatcenia i szkolenia zawodowego do potrzeb rynku pracy Poniewaz jest to nowo
rozwijajgcy sie obszar zawodowy, standardy zawodowe technikow napraw i konserwacji
UAV réwniez nie sg jasno okreslone przez krajowe organy ds. kompetencji zawodowych i
certyfikacji. UAVET ktadzie nacisk na prace nad wynikami projektu zgodnie z wymaganiami

zawodowymi w kontekscie:

Znajomos¢
systemé UAV i

ich
/ komponentow

Obstuga klianta i
komunikacja z
klientami

Procedury
bezpieczenstwa

Wymagania
zawodowe

Zgodnosc¢ z Przeglad przed
przepisami lotem

Naprawa, serwis Ussuwanie
i konserwacja usterek
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Docelowi odbiorcy
Technik zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg UAV to osoba posiadajgca doswiadczenie w:

e Systemy elektroniczne

e Oprogramowanie i aplikacje diagnostyczne
e Systemy tgcznosci

e Aerodynamika i uktady napedowe

e Mechanika

e Czujniki i oprzyrzgdowanie

e Protokoty i przepisy bezpieczenstwa

Ta praca jest odpowiednia dla technikéw, ktérzy lubig pracowacC rekami, rozwigzywac
problemy elektryczne i mechaniczne oraz by¢ na biezgco z najnowszymi osiggnieciami w

technologii UAV.
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OPIS STANOWISKA

Zadania, obowigzki i Srodowisko pracy

Technicy zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkdw powietrznych sg
odpowiedzialni za przeprowadzanie rutynowych inspekcji i konserwacji zapobiegawczej w
celu rozwigzania potencjalnych problemow, zanim doprowadzg one do awarii. Obejmuje to
inspekcje przed i po locie, zaplanowang konserwacje oraz regularne aktualizacje
oprogramowania uktadowego i oprogramowania, aby zapewnic¢, ze bezzatogowe statki

powietrzne sg zawsze w optymalnym stanie roboczym.

Kolejnym krytycznym aspektem pracy jest rozwigzywanie probleméw i diagnozowanie
usterek. Technicy wykorzystujg specjalistyczne narzedzia i oprogramowanie, a takze swoje
doswiadczenie do identyfikowania usterek w systemach UAV (problemy z zasilaniem,
awarie czujnikow lub problemy z komunikacjg) oraz przeprowadzania ocen wizualnych i

funkcjonalnych w celu okreslenia zakresu uszkodzen lub zuzycia komponentow UAV.

Naprawa i wymiana komponentdéw to réwniez podstawowe zadania. Technicy naprawiajg
lub wymieniajg uszkodzone czesci, takie jak silniki, sSmigta, kamery, czujniki i systemy
sterowania, upewniajgc sie, ze wszystkie zamienniki spetniajg specyfikacje producenta i

normy bezpieczenstwa.

Prowadzenie szczegotowej dokumentacji jest kolejnym kluczowym obowigzkiem. Technicy
prowadzg kompleksowe dzienniki wszystkich czynnosci konserwacyjnych i naprawczych, w

tym daty, wykonane zadania i uzyte czesci.

Wreszcie, skuteczna obstuga klienta i komunikacja to kolejny kluczowy obowigzek. Technicy
komunikujg sie z klientami, aby zrozumie¢ ich potrzeby i oferujg wsparcie techniczne oraz
wskazowki dotyczgce obstugi, konserwacji i rozwigzywania probleméw z bezzatogowymi

statkami powietrznymi.

Technicy UAV zazwyczaj pracujg w réznych srodowiskach. Srodowiska wewnetrzne moga
obejmowac wyspecjalizowane zakfady naprawcze i stacje przeznaczone do naprawy i
konserwacji UAV, podczas gdy srodowiska zewnetrzne mogg obejmowac lokalizacje klienta
na miejscu w celu naprawy w terenie, co wymaga dostosowania sie do roznych warunkéw.

W srodowisku biurowym technicy zarzgdzajg rowniez obowigzkami administracyjnymi,
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takimi jak prowadzenie dokumentacji i komunikacja z klientami. Praca moze wymagaé
elastycznych godzin pracy, w tym wieczorow i weekendow, aby zaspokoic potrzeby klientow
i odpowiedzie¢ na pilne prosby o naprawe, a podréze mogg by¢ konieczne w przypadku
napraw na miejscu.
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Wymagane umiejetnosci i doswiadczenie

Wiedza techniczna i biegtosé¢

Technik UAV powinien posiadac:

Wiedza i kompleksowe zrozumienie rdznych typow bezzatogowych statkow
powietrznych (w tym statoptatéw, wiroptatéw i bezzatogowych statkdw powietrznych
VTOL) i ich komponentéw, w tym sprzetu, takiego jak silniki, czujniki, kamery i
systemy sterowania lub oprogramowanie.

Doswiadczenie w diagnozowaniu i rozwigzywaniu problemow technicznych w
systemach UAV, przy uzyciu zaréwno technik recznych, jak i specjalistycznego
oprogramowania diagnostycznego.

Umiejetnosci w zakresie naprawy i konserwacji komponentow, ich montazu i
demontazu. Wymaga to dobrej koordynacji reka-oko i zrecznosci manualnej do
precyzyjnych napraw i wymiany komponentow. Niezbedna jest biegtosé¢ w
wykonywaniu zadan konserwacyjnych oraz naprawie lub wymianie komponentow
UAV, takich jak silniki, Smigta, kamery, czujniki i systemy sterowania, przy
jednoczesnym zapewnieniu zgodnosci ze specyfikacjami producenta i normami
bezpieczenstwa.

Wysoki poziom dbatosci o szczegoty w celu zapewnienia, ze wszystkie czynnosci
konserwacyjne i naprawy sg wykonywane doktadnie i starannie.

Znajomos$c¢ protokotdw i procedur bezpieczenstwa w celu zapewnienia bezpieczne;j
eksploatacji  bezzatogowych  statkbw  powietrznych  podczas czynno$ci
konserwacyjnych i naprawczych. Ponadto bardzo wazna jest znajomosc¢ krajowych i
miedzynarodowych przepisow regulujgcych eksploatacje bezzatogowych statkéw
powietrznych, w tym ograniczen przestrzeni powietrznej, norm bezpieczenstwa i
wymogow certyfikacyjnych.

Silne zdolnosci analityczne i rozwigzywania problemow, aby skutecznie adresowac i
rozwigzywac kwestie techniczne.

Doswiadczenie w naprawie elektroniki, robotyce, konserwacji ptatowca lub
mechanice. Formalne wyksztatcenie, szkolenia lub certyfikaty w tych obszarach sg
korzystne.

Zdolnosc¢ do przeprowadzania doktadnych inspekcji przed lotem w celu zapewnienia

optymalnego stanu bezzatogowego statku powietrznego przed startem.
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e Znajomo$¢ krajowych i miedzynarodowych przepiséw regulujgcych obstuge i

konserwacje bezzatogowych statkow powietrznych
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Umiejetnosci praktyczne

Technik zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkow powietrznych

powinien posiadac nastepujgce umiejetnosci praktyczne.

Naprawa elektroniki

Umiejetnosci w zakresie naprawy komponentéw i systemow elektronicznych, w tym
lutowania i naprawy ptytek drukowanych

Zdolnosci mechaniczne

Zdolno$¢ do wykonywania napraw mechanicznych i konserwacji, zapewniajgca
precyzyjne regulacje i ustawienia.

Robotyka i konserwacja ptatowca

Znajomos¢ zasad robotyki i mechaniki lotu, szczegolnie w kontekscie technologii
UAV

Umiejetnosci miekkie

Nastepujgce umiejetnosci miekkie sg wymagane, aby technik naprawy i konserwacji UAV

mogt z powodzeniem wykonywaé swoje zadania.

Obstuga klienta i komunikacja

Silne umiejetnosci komunikacyjne umozliwiajgce skuteczng interakcje z klientami,
zrozumienie ich potrzeb oraz zapewnienie wsparcia technicznego i wskazéwek.
Rozwigzywanie probleméw

Umiejetno$¢ krytycznego myslenia i skutecznego rozwigzywania ztozonych
problemow technicznych

Dbatos¢ o szczegotly

Dbatos¢ o szczegdty we wszystkich zadaniach, od diagnostyki po prowadzenie
dokumentacji, zapewniajgca doktadnosc¢ i jakos¢é w kazdym aspekcie pracy.
Zdolnos¢ adaptaciji

Elastycznos¢ w pracy w roznych srodowiskach, w tym w zaktadach naprawczych
wewnatrz budynkéw, w lokalizacjach klientow na zewnatrz i w biurach, a takze

umiejetno$¢ dostosowania sie do réznych warunkéw i harmonograméw pracy.

Biegtos¢ w obstudze narzedzi i sprzetu

Od technika napraw i konserwacji bezzatogowych statkéw powietrznych wymaga sie

biegtosci w postugiwaniu sie nastepujgcymi narzedziami i sprzetem.
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Narzedzia i oprogramowanie diagnostyczne

Biegtos¢ w Kkorzystaniu ze specjalistycznych narzedzi i oprogramowania do
diagnozowania probleméw z bezzatogowymi statkami powietrznymi i
przeprowadzania ocen funkcjonalnych.

Narzedzia naprawcze i pomiarowe

Umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami recznymi, takimi jak srubokrety, szczypce,
multimetry i lutownice.

Narzedzia do prowadzenia dokumentacji

Kompetencje w zakresie prowadzenia szczegdtowych dziennikow czynnosSci
konserwacyjnych i naprawczych, z wykorzystaniem zaréwno recznych, jak i

cyfrowych systemow prowadzenia dokumentacji.

Bezpieczenstwo pracy i zarzadzanie ryzykiem

Technik zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkow powietrznych

powinien znac¢ nastepujgce kwestie zwigzane z bezpieczenstwem pracy i zarzgdzaniem

ryzykiem.

Obstuga akumulatoréw i podzespotéw elektrycznych

Znajomosc¢ odpowiednich protokotéw bezpieczenstwa dotyczgcych obchodzenia sie
z bateriami i komponentami elektrycznymi w celu zapobiegania zagrozeniom, takim
jak porazenie prgdem, pozary lub wybuchy.

Bezpieczenstwo srodowiska

Swiadomo$¢ srodkéw bezpieczenstwa dotyczacych pracy w réznych $rodowiskach,
zapewniajgcych bezpieczenstwo osobiste i klienta podczas napraw i konserwacji w

terenie.

Ciagte uczenie si¢ i rozwoj

Technik zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkow powietrznych

powinien sledzi¢ najnowsze osiggniecia w sektorze, aby aktualizowa¢ swoje umiejetnosci

zawodowe.

Badz na biezaco
Zaangazowanie w Sledzenie najnowszych postepdéw w technologii UAV i technikach
napraw, w tym udziat w biezgcych szkoleniach i mozliwosciach rozwoju

zawodowego.
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Licencjonowanie i certyfikacja

Obecnie w Europie istnieje niewiele programéw szkoleniowych, ktére oferujg certyfikaty dla

technikow zajmujgcych sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkéw powietrznych i

koncentrujg sie one gtownie na umiejetnosciach pilotazu. Ogolnie rzecz biorgc, wymagania

dotyczace licencjonowania i certyfikacji mogg sie rézni¢ w zaleznosci od lokalnych,

krajowych i miedzynarodowych przepiséw i norm regulujgcych operacje UAV. Oto kluczowe

aspekty, ktore nalezy wzig¢ pod uwage:

Formalne wyksztatcenie, certyfikacja i szkolenie zawodowe w zakresie naprawy
elektroniki, robotyki, konserwacji ptatowca lub mechaniki jest korzystne.

Certyfikat pilota zdalnego i zgodno$¢ z Europejska Agencjg Bezpieczenstwa
Lotniczego (EASA): W Europie wiekszosc¢ krajow przestrzega przepisow EASA, ktore
naktadajg na kazdego pilota UAV obowigzek uzyskania certyfikatu pilota zdalnego.
Certyfikat ten jest rowniez korzystny dla technikdw UAV, poniewaz umozliwia im
wykonywanie testow i czynnosci konserwacyjnych bez przeszkdéd prawnych.
Uzyskanie tego certyfikatu gwarantuje, ze technicy sg $wiadomi bezpiecznych
procedur obstugi UAV i sg zgodni z przepisami dotyczgcymi przestrzeni powietrzne;.
Zgodnosc z lokalnymi przepisami: Technicy UAV muszg by¢ na biezgco informowani
i przestrzega¢ przepisOw obowigzujgcych w obszarze, w ktérym zamierzajg
pracowac (lokalnych, krajowych i miedzynarodowych), poniewaz odpowiednie ramy
moga sie rozni¢ w zaleznosci od miejsca, proponujgc mniej lub wiecej standardow,
ktore nalezy wzig¢ pod uwage. Obejmuje to zrozumienie ograniczen przestrzeni
powietrznej, przepisow dotyczgcych prywatnosci i standardow bezpieczenstwa.
Programy szkoleniowe: Wielu producentow UAYV, takich jak DJI, oferuje
specjalistyczne programy szkoleniowe i certyfikacyjne dla swoich produktéw.
Ukonczenie tych programow zapewnia, ze technicy sg zaznajomieni z konkretnymi
modelami UAV, nad ktorymi bedg pracowac, oraz z protokotami i standardami
konserwacji producenta.

Szkolenie BHP: Technicy UAV powinni ukonczy¢ szkolenie BHP, aby upewnic sie,
ze przestrzegajg standardow bezpieczenstwa w miejscu pracy. Szkolenie to
obejmuje procedury bezpieczenstwa oraz prawidtowg obstuge narzedzi i sprzetu,
ktore majg kluczowe znaczenie dla zapobiegania wypadkom i zapewnienia

bezpiecznego srodowiska pracy.

Korzysci z certyfikacji

Geaf?
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Certyfikowani technicy sg uznawani za swojg wiedze specjalistyczng i przestrzeganie
standardéw branzowych, co zwieksza zaufanie wsrdod klientéw i pracodawcow. Ponadto
certyfikacja moze prowadzi¢ do mozliwosci rozwoju kariery, w tym rol na stanowiskach
nadzorczych lub wyspecjalizowanych technikow. Certyfikacja zapewnia statg jakos¢ ustug,
ograniczajgc ryzyko zwigzane z niewlasciwymi praktykami konserwacyjnymi oraz

zwiekszajgc niezawodnos¢ i zywotnosc UAV.
Proces certyfikacji

e Edukacjai szkolenia
Ukonczenie akredytowanych programoéw szkoleniowych lub praktyk zawodowych w
zakresie naprawy i konserwacji bezzatogowych statkow powietrznych.

« Badanie
Zdanie egzamindw certyfikacyjnych oceniajgcych wiedze teoretyczng i umiejetnosci
praktyczne zwigzane z systemami UAV, procedurami konserwacji i protokotami
bezpieczenstwa.

o Ciagta zgodnosé
Spetnianie wymogéw w zakresie ksztatcenia ustawicznego i okresowej recertyfikaciji
w celu dotrzymania kroku branzy i utrzymania standardéw certyfikacji. Ma to
kluczowe znaczenie, poniewaz sektor lotnictwa bezzatogowego szybko sie rozwija i
wprowadza wiele zmian w czesciach UAV i ich funkcjonowaniu, ktérych technicy

muszg by¢ swiadomi, aby skutecznie wykonywac¢ swojg prace.
Uznanie branzy

Przynaleznos¢ do profesjonalnych organizacji w branzy UAV, ktére oferujg programy
certyfikacji i opowiadajg sie za standardami technicznymi i rozwojem zawodowym, jest
wymogiem dla technikéw UAV. Co wiecej, ustugi konserwacji UAV powinny wspotpracowac
Zz organami regulacyjnymi w celu ustanowienia i utrzymania wymogoéw licencyjnych, ktore

zapewnig bezpieczne i skuteczne operacje UAV w ramach prawnych.
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MATRYCE

Macierz pozioméw umiejetnosci

Umiejetnosci/wiedza -

rok doswiadczenia

Systemy UAV

Procedury
bezpieczenstwa

Przepisy

Oprogramowanie i
narzedzia

Kalibracja i testowanie

Poziom podstawowy (0-1 rok
doswiadczenia)

Identyfikacja podstawowych
komponentéw UAV (np. ptatowiec,
silniki, $Smigta, kontroler lotu).

Zrozumienie i przestrzeganie
podstawowych protokotow
bezpieczenstwa dotyczacych
obstugi i naprawy bezzatogowych
statkdbw powietrznych.

Wykazac¢ sie podstawowg
znajomoscig odpowiednich
przepiséw lokalnych wiadz
lotniczych dotyczacych obstugi
bezzatogowych statkéw
powietrznych (jesli dotyczy).

Wykazanie sie znajomoscig
podstawowych narzedzi i
oprogramowania do obstugi UAV.

Wykonywanie podstawowych
procedur kalibracji zgodnie z
instrukcjami producenta.

Poziom sredniozaawansowany (1-3 lata
doswiadczenia)

Zademonstrowanie dogtebnego zrozumienia
gtéwnych podsystemow UAV (np. napedu,
nawigacji, komunikaciji).

Przeprowadzanie kompleksowych ocen
ryzyka dla operacji bezzatogowych statkow
powietrznych, w tym ocena czynnikéw
srodowiskowych i identyfikacja potencjalnych
zagrozen.

Wykazac¢ sie wszechstronnym zrozumieniem
krajowych przepiséw dotyczacych
bezzatogowych statkéw powietrznych oraz
znajomoscig miedzynarodowych standardow

i wytycznych.

Biegte korzystanie z r6znorodnego
oprogramowania diagnostycznego i narzedzi
do zaawansowanych napraw.

Biegte wykonywanie zaawansowanych
procedur kalibracji w systemach UAV.

(O
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Poziom zaawansowany (ponad 3 lata
doswiadczenia)

Posiada dogtebng wiedze na temat
zaawansowanych systemow UAV, nowych
technologii i produkcji niestandardowych
systemow UAV.

Projektowanie i zarzgdzanie
kompleksowymi programami
bezpieczenstwa, w tym modutami
szkoleniowymi i procesami ciggtego
doskonalenia.

Wykaza¢ sie wiedzg specjalistyczng w
zakresie interpretacji przepisow
dotyczgcych bezzatogowych statkow
powietrznych i wptywania na nie,
uczestniczenia w forach regulacyjnych i
przyczyniania sie do rozwoju polityki.

Zademonstrowanie opanowania
zaawansowanych narzedzi i sprzetu do
specjalistycznej konserwaciji i naprawy UAV
oraz bycie na biezgco z nowymi
narzedziami programowymi.

Opracowywanie i wdrazanie
niestandardowych technik kalibracji dla
specjalistycznych bezzatogowych statkow
powietrznych.




Konserwacja

Naprawa

Rozwigzywanie
probleméw

Integracja tadunku

Dokumentacja

Komunikacja

Przeprowadzanie regularnych
inspekcji bezzatogowych statkow
powietrznych w celu identyfikacji
zuzycia podzespotéw.

Potrafi zidentyfikowac i wymienié
podstawowe komponenty UAV.

Potrafi zidentyfikowaé typowe
problemy i objawy zgtaszane przez
uzytkownikéw bezzatogowych
statkéw powietrznych lub
zaobserwowane podczas kontroli
przed lotem.

Posiada¢ wiedze na temat roznych
typow tadunkéw uzytecznych,
takich jak kamery, czujniki i
systemy dostarczania.

Umiejetnos¢ prowadzenia
podstawowej dokumentacji lotéw
bezzatogowych statkow
powietrznych, czynnosci
konserwacyjnych i napraw.

Potrafi skutecznie komunikowac¢ sie
z cztonkami zespotu i klientami,
zapewniajgc, ze komunikaty sg
przekazywane w sposob jasny i
zrozumiaty.

Przestrzeganie szczegotowych
harmonograméw konserwacji zgodnie z
wytycznymi producenta, w tym konserwacji
zapobiegawczej.

Wykazanie sie biegtoscig w naprawie
bardziej ztozonych komponentéw, takich jak
gimbale, moduty GPS i ESC.

Umiejetnos¢ przeprowadzania analizy
przyczyn zrodtowych w celu zidentyfikowania
podstawowych kwestii przyczyniajgcych sie
do nieprawidtowego dziatania
bezzatogowego statku powietrznego.

Zademonstrowanie umiejetno$ci integracji
niestandardowych fadunkéw, ktére nie
zostaty pierwotnie zaprojektowane dla UAV,
w tym modyfikacji mocowan i ztgczy.

Wykazanie sie biegtoscig w tworzeniu
szczegotowej dokumentacji dla operacji UAV,
w tym plandw lotu i raportéw z incydentéw.

Zachowanie profesjonalizmu we wszystkich
kanatach komunikacji, w tym w
wiadomosciach e-mail, rozmowach
telefonicznych i kontaktach osobistych.

Przeprowadzanie dogtebnych inspekgciji i
przegladow catego systemu UAV.

Zademonstrowanie wiedzy specjalistycznej
w zakresie naprawy i wymiany
poszczegodlnych elementow
elektronicznych na ptytkach drukowanych,
takich jak rezystory, kondensatory i
mikrokontrolery.

Rozwigzywanie ztozonych i rzadkich
problemoéw poprzez kreatywne
rozwigzywanie problemow i krytyczne
mys$lenie w sposob ekspercki.

Projektowanie i montaz niestandardowych
mocowan i obuddéw dla specjalistycznych
tadunkow.

Wdrozenie zasad systemow zarzgdzania
jakoscig w celu ustanowienia
znormalizowanych proceséw dokumentaciji.

Opracowywanie i wdrazanie strategii
komunikacyjnych w celu skutecznego
przekazywania ztozonych informaciji i
rozwigzywania problemoéw interesariuszy.
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Kompetencje

Umiejetnosé

Rutynowe kontrole

Konserwacja
zapobiegawcza

Aktualizacje
oprogramowania
sprzetowego i
oprogramowania
Rozwigzywanie
problemow i
diagnostyka

Naprawa i wymiana
podzespotow

Prowadzenie
dokumentacji

Obstuga klienta i
komunikacja

Zdolnos¢ adaptacji do
réznych warunkow

Obowiazki
administracyjne

Elastycznos¢ i
dostepnos¢

Poziom podstawowy

Przeprowadzanie podstawowych
inspekcji przed lotem przy uzyciu listy
kontrolnegj

Poziom sredniozaawansowany

Przeprowadzanie szczegétowych inspekcji i
identyfikowanie potencjalnych probleméw
przed ich wystapieniem.

Poziom zaawansowany

Opracowywanie protokotow
kompleksowych inspekgciji

inspekcji i prowadzenie

Wykonywanie zaplanowanych zadan
konserwacyjnych zgodnie z instrukcjami

Samodzielne wykonywanie zaplanowanych
czynnosci  konserwacyjnych, identyfikacja
zuzycia

Projektowanie i wdrazanie harmonogramoéw konserwacji
zapobiegawczej

Instalowanie aktualizacji oprogramowania
i oprogramowania sprzetowego zgodnie z
instrukcjami

Diagnozowanie i rozwigzywanie problemow
Z oprogramowaniem i oprogramowaniem
sprzetowym, regularne przeprowadzanie
aktualizacji

Rozwigzywanie ztoZzonych problemow z
oprogramowaniem, opracowywanie strategii aktualizacji

Identyfikowanie i zgtaszanie
podstawowych usterek i probleméw

Uzywanie specjalistycznych narzedzi i
oprogramowania do diagnozowania

Diagnozowanie ztozonych probleméw, zapewnianie
specjalistycznych rozwigzan i rozwigzywanie probleméw

probleméw i rozwigzywania typowych
problemow.
Wymiana prostych czesci, takich jak | Samodzielna naprawa Ilub wymiana | Nadzorowanie gtdwnych napraw, zapewnienie, ze

$migta lub czujniki, pod nadzorem

kluczowych komponentéw, takich jak silniki
i kamery.

wszystkie wymiany spetniajg standardy bezpieczenstwa i
specyfikacje producenta.

Prowadzenie podstawowych dziennikéw
wykonywanych zadan i uzywanych czesci

Prowadzenie szczegoétowej dokumentacji
konserwacji i napraw, dokumentowanie dat
i konkretnych zadan.

Zarzgdzanie kompleksowg dokumentacjg serwisows,
analiza danych w celu usprawnienia proceséw

Informowanie klientéw o podstawowych
potrzebach i instrukcjach w zakresie
konserwacji

Zapewnienie  klientom  szczegotowego
wsparcia technicznego i wskazéwek
dotyczgcych konserwacji

Obstuga ztozonych zapytan klientow, oferowanie
specjalistycznych porad i wsparcia technicznego.

Praca w kontrolowanym $rodowisku

Wykonywanie napraw i konserwacji w

Zarzadzanie operacjami w zréznicowanych i trudnych

wewnetrznym przy uzyciu standardowego | réznych srodowiskach, w tym na zewnatrz i | warunkach, zapewnianie jakosci niezaleznie od
sprzetu w terenie. srodowiska.

Pomoc w podstawowych zadaniach | Samodzielne wykonywanie obowigzkéw | Nadzorowanie operacji administracyjnych,
administracyjnych, takich jak | administracyjnych, zarzagdzanie | opracowywanie proceséw w celu usprawnienia

wprowadzanie danych i planowanie.

komunikacjg z klientami

prowadzenia dokumentaciji i interakcji z klientami.

Praca w standardowych godzinach z
okazjonalnymi nadgodzinami

Elastyczne godziny pracy, w tym wieczory i
weekendy, aby sprostaé potrzebom
klientéw

Kierowanie zespotami o elastycznych harmonogramach,
zarzgdzanie pilnymi zleceniami napraw i podrézowanie w
celu wykonania napraw na miejscu.
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PRAKTYKA

Zadania i dziatania
Ta sekcja zawiera kompleksowy przeglad zadan, czynnosci i metod oceny, ktére sg
niezbedne do rozwijania biegtosci w zakresie naprawy i obstugi technicznej bezzatogowych

statkéw powietrznych.

W tej sekcji uczniowie i ich nauczyciele znajdg szczegdtowe opisy praktycznych
obowigzkéw technikow zajmujgcych sie naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkow
powietrznych, a takze wiedze, umiejetnosci, narzedzia i sprzet niezbedny do ich wykonania.
Kazde z tych zadan jest przedstawione wraz z sugestiami dotyczgcymi bezpieczenstwa
pracy i sSrodkow ostroznosci przed potencjalnymi zagrozeniami. Ta sekcja zawiera zadania

w 5 gtownych kategoriach:

| N
@ 1- Pre-flight Inspection and R, .
UAVET Maintena?nce P UAVET 2 Troubleshooting
x x
-~ Mai ; ; 4- Maintenance & Repair of Flight
), 3- Maintenance & Repair of Basic L%V\E)T Gl S, Sanses, fint

y UAV Components Remote Controller

W
¢ 5- Documentation and
UAVET Communication

Kategoryzacja ta ma kluczowe znaczenie dla standardow zawodowych, poniewaz
ustanawia jasne i kompleksowe ramy definiowania rél i obowigzkéw technikéw zajmujgcych
sie naprawg i konserwacjg UAV. To systematyczne podejscie pomaga w opracowywaniu
spojnych programow szkoleniowych, procesow certyfikacji i ocen wydajnosci, z ktorych

wszystkie sg niezbedne do utrzymania standardow w catej branzy.
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Identyfikacja kluczowych kompetencji i kwalifikacji wymaganych od technikow moze byc¢
wykorzystana do opracowania opiséw stanowisk, kryteriow rekrutacji i sciezek rozwoju

kariery.
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Kategoria 1 - Kontrola i obstuga techniczna przed lotem

= 1. Record basic details —

=] 2. Clean the chassis from dirt and dust

mad 3. INSpect airframe for cracks, loose components, and signs of wear

md 4. Check propellers for damage, balance, and secure mounting

5. Verify motor function and power delivery

mmd 6. Calibrate sensors and flight controllers —_—

7. Perform firmware updates as required

med 8. Battery life assessment and charging procedures

md 9. Ground control system (GCS) and flight app functionality checks

Geaf?
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 1: Zapisz w formularzu podstawowe dane (imie i nazwisko technika, date, nazwe modelu UAV,
identyfikator UAV, wage UAV).

Czestotliwos$¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Model, identyfikator UAV (moze nawet numer UAV)

2. Co jest konieczne do ukonczenia i jakie sg aktualne przepisy

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Nie sg wymagane zadne specjalne umiejetnosci, wystarczy umiejetnos¢ pisania.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Papieridtugopis/otéwek

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Wymagane jest wypetnienie formularza przed operacja.

Geaf?
M

26 UAVET



Kategoria nr: 1

Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 2: Oczyszczenie obudowy z brudu i kurzu

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy

Umiarkowany

Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Nie jest wymagana zadna specjalna wiedza.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Nie sg wymagane zadne specjalne umiejetnosci.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Szczotka

2. Srodki ochrony indywidualnej
3. Srodki czyszczace

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. UAV musi by¢ wytaczony.

27
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Kategoria nr: 1

Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 3: Sprawdzenie ptatowca pod katem peknie¢, luznych elementéw i oznak zuzycia.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy

Rzadko

Czasami

Czesto

Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Ocena wizualna

Jak dziata bezzatogowy statek powietrzny i jak zdemontowac niektore czesci i sprawdzi¢ je.

1
2
3. Konieczna jest doktadna inspekcja.
4

Musisz zrozumie¢, ze cos jest nie tak, jesli cos jest nie na swoim miejscu, cos jest poluzowane

lub jesli styszysz nietypowy dzwiek.

5. Zrozumienie instrukcji producenta dotyczgcych kontroli i konserwaciji.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

o g > 0N e

wzrokows.

Dbato$¢ o szczegdty

Umiejetnosci obserwaciji

Praktyczne doswiadczenie

Doswiadczenie w lotnictwie

Wiedzieé, jak uzywaé narzedzi

Zdolnos$¢ do identyfikowania peknie¢, luznych czesci i oznak zuzycia poprzez kontrole

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

a > 0D

6. Srodki czyszczace

Okulary przeciwstoneczne

Szkto powiekszajgce

Stata powierzchnia robocza

Srodki ochrony indywidualnej

Wkretaki do demontazu lub mocowania komponentéw.

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Wazne jest, aby bezzatogowy statek powietrzny byt wylgczony podczas kontroli.

2. Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas korzystania z narzedzi, poniewaz istnieje ryzyko obrazen.

28

Geaf?
M

UAVET



29

Geaf?
M

UAVET



Kategoria nr: 1

Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 4: Sprawdz $migta pod katem uszkodzen, wywazenia i bezpiecznego montazu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy

Rzadko Czasami

Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Wiedza techniczna umozliwiajgca demontaz $migiet i sprawdzenie ich wywazenia.

Wizualna ocena nieréwnosci, przerw.

3. Prawidlowy sposdb montazu (we wtasciwym kierunku). Smigta muszg byé ustawione w ksztatcie

litery X.

Wiedza o lotach

Zrozumienie funkcji aerodynamicznych smigiet i sposobu generowania przez nie ciggu.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Umiejetnosci bezpiecznego demontazu i kontroli $migiet

1.
2. Musi by¢ w stanie zidentyfikowac uszkodzenia $migiet, takie jak pekniecia lub oznaki zuzycia.
3.

Dbatos¢ o szczegoty

4. Umiejetnosci techniczne w zakresie wkrecania i wykrecania srub

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Wkretaki

1.
2. Srodki czyszczace do usuwania brudu lub kurzu ze $migiet
3.

Srodki ochrony indywidualnej

4, Szczotka

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. UAV powinien by¢ wytgczony podczas tej procedury. Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas

demontazu i montazu $migiet. Ryzyko nalezy ograniczy¢ w mozliwie najwiekszym stopniu.
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 5: Weryfikacja dziatania silnika i dostarczania mocy.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Nie jest wymagana zadna specjalna wiedza. Po uruchomieniu bezzatogowego statku
powietrznego nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie wydaje on dziwnych dzwiekdw.

2. Upewnij sie, ze baterie sg w petni natadowane i w dobrym stanie.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Nie sg wymagane zadne umiejetnosci.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Kontroler UAV do sterowania odczytami, gdy jest wigczony.

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Nalezy zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ od bezzatogowego statku powietrznego. Dla

bezpieczenstwa czynnosé¢ ta powinna by¢ wykonywana w obecnosci 2 osob.
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 6: Kalibracja czujnikoéw i kontroleréw lotu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Nie jest wymagana zadna specjalna wiedza. Postepuj zgodnie z instrukcjami producenta

2. Umiejetnos$c¢ korzystania ze smartfona lub komputera
Musi wiedzie¢, jak dziatajg czujniki UAV i system kontroli lotu oraz rozpoznawa¢ oznaki braku
réwnowagi lub niedoktadnosci w ruchu lub stabilno$ci UAV.

4. Wiedza o lotach
Umiejetnos$¢ doktadnego wykonywania procedur kalibracji czujnikow i kontrolera lotu, zgodnie z
instrukcjami producenta i przy uzyciu odpowiednich narzedzi i oprogramowania.

6. Aby dowiedziec sie, czy w okolicy wystepujg pola magnetyczne

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Ocena wizualna

2. Musisz by¢ w stanie identyfikowa¢ problemy. By¢ w stanie stwierdzi¢, ze cos jest nie tak.

3. Kalibracja wymaga doktadnosci i dbatosci o szczegoty.

4. Musisz by¢ w stanie rozpoznac¢ oznaki braku rownowagi lub niestabilnosci bezzatogowego statku

powietrznego.

Jakie narzedzia i sprzet sa niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Panel kalibracyjny
2. Smartfon

3. Aplikacja UAV

4. Kontroler UAV

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Nalezy przestrzegac instrukcji producenta dotyczgcych kalibracji. Nalezy w jak najwiekszym

stopniu ograniczy¢ ryzyko. UAV musi by¢ wytgczony.
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 7: W razie potrzeby wykonaj aktualizacje oprogramowania sprzetowego.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Nie jest wymagana zadna specjalna wiedza. W razie potrzeby pojawi sie powiadomienie o
aktualizaciji.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Nie sg wymagane zadne umiejetnosci.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Kontroler UAV i aplikacja UAV

2. Potaczenie z Internetem

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

Nie dotyczy
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 8: Ocena zywotnosci baterii i procedury tadowania.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Sprawdz poziom natadowania baterii z poziomu aplikaciji
2. Nalezy znac typ akumulatoréw, sposob ich wyjmowania z bezzatogowego statku powietrznego

oraz sposob ich tadowania.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Nie sg wymagane zadne specjalne umiejetnosci.

Jakie narzedzia i sprzet sa niezbedne do wykonania tego zadania?

1. tadowarki akumulatoréow

Dodatkowe uwagi dotyczace bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Nie nalezy wyjmowac akumulatora, gdy bezzatogowy statek powietrzny jest uruchomiony.
Najpierw wytgcz UAV, a nastepnie wyjmij akumulator.

2. Nie wolno dopusci¢ do kontaktu akumulatora z cieczg lub tatwopalnym elementem. Jesli do
wnetrza akumulatora dostanie sie woda, istnieje ryzyko wybuchu, pozaru lub zwarcia.

Nie nalezy uzywac baterii innych niz zalecane przez producenta.

4. Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji producenta.

Nie nalezy uzywaé¢ akumulatora, jesli jego temperatura przekracza dopuszczalne wartosci (od -4
°C do 40 °C).

6. Unikaj latania bezzatogowym statkiem powietrznym z mocno uszkodzonym akumulatorem lub po
upadku.

7. Aby utrzymaé zywotnosc¢ baterii, nalezy fadowac je zgodnie ze zrbwnowazonym harmonogramem
tadowania. Nataduj go do 100% bez przerwy i uzywaj do momentu roztadowania. Podczas
tadowania nalezy by¢ obecnym na wypadek, gdyby co$ poszto nie tak.

8. Przed kazdym lotem nalezy sprawdzi¢ akumulator pod katem peknie¢, pecherzykéw, pecherzy

itp. Jesli cokolwiek zostanie wykryte, nie uzywaj go i wycofaj.
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Kategoria nr: 1
Nazwa kategorii: Kontrola i konserwacja przed lotem

Zadanie 9: Sprawdzenie dziatania systemu kontroli naziemnej (GCS) i aplikacji lotu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Znajomos¢ podstawowych funkcji i systemoéw sterowania UAV
2. Znajomos$c¢ uzywanego oprogramowania GCS
3. Znajomosc¢ sytuacji awaryjnych

4. Znajomo$¢ ograniczenh technicznych UAV i normalnych procedur operacyjnych UAV

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Dbatos¢ o szczegoty

2. Dobre postrzeganie otoczenia

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Kontroler UAV i aplikacja UAV.
2. Termometr

3. Potaczenie z Internetem (opcjonalnie)

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na fizjologie przestrzeni operatora. Powinien on znajdowac
sie w chfodnym i zacienionym miejscu, aby jego osad i percepcja nie zostaty zaktécone podczas

tej procedury.
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Kategoria 2 - Rozwigzywanie problemoéow

1. Opening of the maintenance record and ensuring the physical inspection

of the UAV.

md 2. INSpection of connection equipment such as cables and sockets.

mad 3. Diagnosis of the problem with pre-flight maintenance tests.

=] 4. Analysing flight and crash logs. —
=l 5. Repairing mechanical failures e
md 6. Troubleshooting sensor errors —_—

mad 7. Debugging with product software (or firmware) updates.

mad 8. Performing basic calibration and adjustments in flight parameters.

9. Implementing and suggesting preventive maintenance actions

11. Recording troubleshooting details (technician name, date, UAV model
name, UAV ID, UAV weight) in a form
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 1: Otwarcie rejestru obstugi technicznej i zapewnienie fizycznej kontroli bezzatogowego statku
powietrznego

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu elektroniki i komputerow

2. Posiadanie wiedzy na temat fizycznych komponentéw UAV

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Biegta znajomosc¢ jezyka obcego umozliwiajgca rozumienie terminéw technicznych
Zreczno$¢ manualna
Umiejetnosci analitycznego myslenia i rozwigzywania problemow

Umiejetnosci komunikacyjne

o M wbdh e

Umiejetnosci fotograficzne

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Komputerowy system otwierania zapisu formularza
2. Podswietlana lupa

3. Sprzet fotograficzny

4. Rekawice antystatyczne

5. Gasnica klasy D

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Ryzyko zaptonu i wybuchu akumulatora UAV
2. Ryzyko obrazeh spowodowanych powierzchniami tngcymi przypominajgcymi $migta

3. Ryzyko podraznienia produktow z widkna weglowego i witdkna szklanego
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 2: Kontrola sprzetu potgczeniowego, takiego jak kable i gniazda.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy

Rzadko Czasami Czesto

Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne

Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy

Umiarkowany Ztozony

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

o M 0w bdh e

Podstawowa znajomos¢ elektroniki

Znajomos¢ sprzetu potgczeniowego

Znajomosc¢ podstawowych komponentéw UAV

Swiadomo$é podstawowych $rodkéw bezpieczenstwa pracy

Zrozumienie metod taczenia i konfiguracji komponentow UAV

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1.
2.

Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i rozwigzywania problemow

Zreczno$¢ manualna

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1
2.
3

4,

Podswietlana lupa
Rekawice antystatyczne
Gasnica klasy D

Peseta, kleszcze itp.

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

© N o 0 bk~ 0w D E

Ryzyko zwarcia komponentéw elektronicznych i akumulatora
Ryzyko zaptonu baterii i porazenia prgdem

Skaleczenia i urazy kiute

Narazenie na chemikalia, oparzenia i wysokie temperatury
Urazy oka

Zagrozenia ergonomiczne

Narazenie na wysoki poziom hatasu

Ryzyko uderzenia przez obracajgce sie czesci ruchome
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 3: Diagnoza problemu za pomocg testéw obstugi technicznej przed lotem.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Podstawowa wiedza na temat lotu dla systeméw sterowania
Funkcje i metody testowania czujnikow i serwomotoréw
Standardowe procedury testow w locie i srodki bezpieczehstwa
Metody wykrywania i analizy btedow

Analiza danych telemetrycznych i identyfikacja zrodet probleméw

Wykorzystanie oprogramowania kontroli lotu i innego odpowiedniego oprogramowania

N o o s~ Db e

Protokoty bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegac podczas testow w locie

8. Skuteczne raportowanie wynikow testéw w locie i wspotpraca techniczna

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetno$¢ analitycznego myslenia i rozwigzywania problemoéw
2. Zrecznos¢ manualna
3. Umiejetnosci komunikacyjne

4. Umiejetnosci pilotazu

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Urzagdzenie do nagrywania wideo
2. Komputer

3. Urzadzenie telemetryczne

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

Ryzyko zwarcia komponentéw elektronicznych i akumulatora oraz zaptonu akumulatora
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym

Skaleczenia i urazy kiute

P 0N PE

Narazenie na oparzenia i wysokie temperatury
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5
6
7.
8
9

Urazy oka

Narazenie na chemikalia
Zagrozenia ergonomiczne
Narazenie na wysoki poziom hatasu.

Ryzyko uderzenia przez obracajgce sie czesci ruchome

10. Ryzyko kolizji z ludZmi przez bezzatogowy statek powietrzny
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Kategoria nr: 2

Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 4: Analiza dziennikéw lotéw i katastrof.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonos¢ zadania
tatwy Umiarkowany Ztozony
v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Wiedza na temat rejestrowania danych

Znajomos¢ analizy danych

Znajomos¢ czujnikow

Znajomo$¢ raportowania i dokumentacji technicznej

1.
2.
3
4. Znajomosc¢ specyfikacji technicznych urzgdzenia
5
6

Znajomosc¢ oprogramowania lotniczego

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Biegtos¢ w obstudze komputera

Umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania do analizy logow

1
2
3. Umiejetnosci krytycznego i analitycznego myslenia
4

Umiejetnosci czytania dokumentow technicznych

5. Umiejetnosci komunikacyjne

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Komputer

2. Kabel potg

czeniowy

3. Jednostka przechowywania danych

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

Nie dotyczy
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Kategoria nr: 2

Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 5: Naprawa usterek mechanicznych

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonos¢ zadania
tatwy Umiarkowany Ztozony

(W zaleznosci od problemu
mechanicznego)

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Wiedza z zakresu napraw i montazu

2. Znajomosc¢ obstugi urzgdzeh mechanicznych

3. Znajomosc funkcji i rozmieszczenia czesci i wyposazenia UAV

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosci motoryczne

2. Biegto$¢ w postugiwaniu sie sprzetem mechanicznym

3. Umiejetnos¢ okreslenia, czy sprzet mechaniczny UAV wymaga naprawy, wymiany lub

konserwaciji.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Wyposazenie bezpieczenstwa.

2. Mechaniczne urzgdzenia kontrolne.

3. Elektroniczne i mechaniczne narzedzia montazowe

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

Skaleczeni

Urazy oka

© N o o~ 0w DdPE

a i urazy kiute

Zagrozenia ergonomiczne

Ryzyko zaptonu baterii lub porazenia pragdem

Narazenie na wysoki poziom hatasu

Ryzyko zwarcia komponentéw elektronicznych i akumulatora

Narazenie na chemikalia, oparzenia i wysokie temperatury

Ryzyko uderzenia przez obracajgce sie czesci ruchome

42

Geaf?
M

UAVET



9. Ryzyko kolizji UAV z ludzmi
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 6: Rozwigzywanie probleméw z btedami czujnika

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki

2. Znajomos¢ typow i funkcji czujnikow

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosc¢ postugiwania sie sprzetem elektronicznym i testujgcym
2. Umiejetnos¢ interpretacji wykresow wyjsciowych czujnikéw

3. Umiejetnosci czytania dokumentéw technicznych

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Sprzet testujgcy (taki jak oscyloskopy, tachometry optyczne, multimetry)
2. Urzadzenia elektroniczne (sprzet lutowniczy, pistolety do klejenia na gorgco itp.)
3. Urzadzenia mechaniczne (pesety antystatyczne, zestawy srubokretow itp.)

4. Sprzet do czyszczenia obwoddw (dmuchawy powietrza)

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Stosowanie odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak kaski, gogle, rekawice i
solidne obuwie, aby zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami, takimi jak porazenie prgdem,
skaleczenia i oparzenia.

2. Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak izolacja elektryczna, lockout/tagout) i
podejmowanie niezbednych srodkéw ostroznosci.

Wykonywanie zadan zgodnie z procedurami montazowymi i listami kontrolnymi

Korzystanie ze sprzetu ochronnego ESD
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 7: Debugowanie za pomoca aktualizacji oprogramowania produktu (firmware).

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Podstawowa znajomos¢ algorytmdw oprogramowania
2. Znajomos¢ interfejsow oprogramowania do kalibraciji (takich jak planowanie misji, DJI Fly itp.).
3. Znajomosc¢ aktualnych wersiji

4. Zrozumienie oprogramowania lotniczego

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Srednio zaawansowana obstuga komputera

2. Podstawowe umiejetnosci programowania

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Komputery, tablety itp.
2. Potaczenie z Internetem
3. Kable potgczeniowe

4. Zainstalowane oprogramowanie do kalibracji (DJI Assistant, Mission Planner, Ground Control
itp.).

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. W $rodowisku pracy nalezy podjg¢ niezbedne srodki bezpieczenstwa

2. Mozliwosé wystgpienia wirtualnych luk w zabezpieczeniach
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 8: Przeprowadzenie podstawowej kalibracji i dostosowanie parametréw lotu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Podstawowa znajomos¢ algorytmdw oprogramowania

2. Znajomos¢ interfejsow oprogramowania do kalibracji (takich jak Mission Planner, DJI Fly itp.).
3. Zrozumienie oprogramowania lotniczego

4. Swiadomo$é jednostek, ktére majg zostaé skalibrowane (kompas, IMU itp.).

5. Znajomos¢ procedur kalibracji i etapéw ich stosowania

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Srednio zaawansowana obstuga komputera
2. Podstawowe umiejetnosci programowania
3. Umiejetnosci psychomotoryczne

4. Umiejetnosci czytania dokumentoéw technicznych

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Komputery, tablety itp.
Potaczenie z Internetem

Kable potgczeniowe

A 0D E

Zainstalowane oprogramowanie do kalibracji (DJI Assistant, Mission Planner, QGround Control
itp.).

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

W srodowisku pracy nalezy podjg¢ niezbedne srodki ostroznosci.
2. Zagrozenie dla bezpieczenstwa stwarzane przez stan uzbrojenia oraz obecnosé lub brak
Smigiet.

3. Ryzyko kolizji, obrazeh, pozaru i wybuchu.
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 9: Wdrazanie i sugerowanie prewencyjnych dziatan konserwacyjnych.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Znajomo$¢ warunkow przechowywania i uzytkowania komponentéw UAV

2. Znajomos¢ harmonogramoéw konserwacji sprzetu

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosci komunikacyjne

2. Wiedza z zakresu montazu mechanicznego i konserwac;ji

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Torby ochronne Li-Po

Wodoodporne ochraniacze sprzetu elektronicznego
Ostony ochronne dla kamer i systeméw gimbalowych
Futeraty ochronne dla przewoznikow

Korek rurki Pitota

Ostony smigiet

N o g s~ wDdh e

Pokrywa wlotu powietrza

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Ryzyko pozaru i wybuchu spowodowane uderzeniem i nadmiernym prgdem w akumulatorach Li-
Po

2. W Srodowisku pracy nalezy podjg¢ niezbedne srodki ostroznosci.
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 10: Lot testowy po konserwacji

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Podstawowa wiedza z zakresu pilotazu UAV

2. Znajomosc¢ standardowych charakterystyk lotu

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnos¢ interpretacji danych lotu

2. Umiejetnosci pilotazu UAV

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. UAVjego kontroler
2. Komputer

3. Urzadzenie telemetryczne

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. W przypadku upadku lub utraty kontroli nad bezzatogowym statkiem powietrznym nalezy podjgé

niezbedne $rodki ostroznosci.

2. Konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa obszaru lotu.
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Kategoria nr: 2
Nazwa kategorii: Rozwigzywanie problemow

Zadanie 11: Rejestrowanie szczegotow rozwigzywania problemow (imie i nazwisko technika, data,

nazwa modelu UAV, identyfikator UAV, waga UAV) w formularzu

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowany Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Informacje o marce, modelu i numerze seryjnym naprawianego bezzatogowego statku

powietrznego

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetno$ci raportowania
2. Umiejetnosci w zakresie archiwizacji

3. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Komputer
2. Formularz naprawy i konserwacji

3. Materiaty biurowe

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Organizacja plikéw powinna by¢ skrupulatna, a dokumenty nie powinny by¢ pomieszane.

49

Geaf?
M

UAVET



Kategoria 3 - Konserwacja i naprawa podstawowych komponentéw UAV

1. Prepare and use technician checklists for each specified component

2. Track and report on component procurement in parallel with sector developments

3. List and prepare basic tools used for repairing, disassembling, and assembling
specified components

4. Adhere to appropriate security protocols while dealing with electronic components

5. Disassemble and assemble UAV components

6. Repair or replace damaged electronic components from the specified components

7. Repair or replace damaged mechanical parts among the specified components

8. Configure custom flight settings and autonomous operating profiles (software fix and
update)

9. Perform the installation and configuration of additional components (payload, etc.)

10. Perform post-maintenance calibrations

11. Perform test flights to ensure repairs and parts replacement are performed
correctly

12. Ensure control of flight test parameters

14. Record basic information on the form (technician's name, repair date, repair
information, UAV model, UAV ID, weight)
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentéw UAV

Zadanie 1: Przygotowanie i korzystanie z list kontrolnych dla technikéw dla kazdego okreslonego
komponentu

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowanie ztozony Ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Aby posiada¢ informacje o modelu produktu

2. Biegta znajomos¢ funkcji i struktur komponentéw bezzatogowego statku powietrznego.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosci wypetniania formularzy technicznych

2. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Urzadzenia, np. komputer, tablet itp.

2. Internet

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Listy kontrolne musza by¢ starannie wypetnione zgodnie z ustalonymi zasadami.
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 2: Sledzenie i raportowanie zaméwien komponentéw réwnolegle z rozwojem sektora

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie wiedzy na temat definicji i funkcji komponentow w strukturze pojazdu

2. Posiadanie wiedzy na temat producentéw UAV i sprzetu UAV w sektorze

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera

2. Zdolno$&¢ interpretacji technicznej

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Urzadzenia, np. komputer, tablet itp.

2. Internet

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem

Nie dotyczy
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 3: Wymien i przygotuj podstawowe narzedzia uzywane do naprawy, demontazu i montazu
okreslonych komponentow.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie wiedzy na temat uzytkowania i funkcji narzedzi, ktére majg by¢ uzywane na

poziomie podstawowym i Sredniozaawansowanym.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnos¢ organizacji

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Platformy montazowe i konserwacyjne
2. Stojaki na sprzet

3. Urzadzenia sterujgce

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Staranne rozmieszczenie materiatéw do ciecia i wiercenia

2. Organizowanie niebezpiecznych chemikaliow zgodnie z protokotami bezpieczenstwa
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 4: Przestrzeganie odpowiednich protokotéw bezpieczenstwa podczas pracy z komponentami
elektronicznymi

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Znajomos¢ okreslonych protokotéw bezpieczenstwa

2. Posiadanie podstawowej wiedzy elektronicznej
Posiadanie wiedzy na temat elektroniki bezzatogowych statkéw powietrznych (UAV),
przeszkolenie w zakresie pozyskiwania informacji o wszystkich zagrozeniach i srodkach, ktore

mozna podjaé przed przystgpieniem do naprawy i konserwacji UAV.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie urzgdzeniami elektronicznymi i przyrzgdami pomiarowymi
2. Umiejetnosci krytycznego i analitycznego myslenia

3. Posiadanie odpowiednich umiejetnosci psychomotorycznych

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Elektroniczne urzadzenia pomiarowe (multimetr, miernik LC itp.)
2. Antystatyczny sprzet ochronny ESD (rekawice, pasek na nadgarstek, fartuch itp.)

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Podejmowanie niezbednych srodkéw ostroznosci w miejscu pracy.
2. Uzywaj odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak kask, gogle, rekawice i
solidne buty, aby zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami, takimi jak porazenie pragdem,

skaleczenia i oparzenia.
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3. Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak ciecie elektryczne, blokowanie i

oznaczanie).
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 5: Demontaz i montaz komponentéw UAV

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Biegta znajomos$c¢ sprzetu i misji UAV na poziomie $rednio zaawansowanym i
Zaawansowanym.

2. Posiadanie zaawansowanej wiedzy na temat technik montazu

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosc¢ korzystania z zaawansowanego sprzetu montazowego
2. Umiejetno$ci rozwigzywania probleméw

3. Umiejetnosci analitycznego myslenia

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

Sprzet montazowy

Platforma montazowa

w N e

Mechaniczne i elektroniczne urzgdzenia pomiarowe

4. Wyposazenie bezpieczenstwa

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Uzywaj odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak kask, gogle, rekawice i
solidne buty, aby zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami, takimi jak porazenie pragdem,
skaleczenia i oparzenia.

2. Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak ciecie elektryczne, blokowanie i

oznaczanie) oraz podejmowanie niezbednych srodkéw ostroznosci.
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3. Wykonywanie czynnosci zgodnie z procedurami montazu i listami kontrolnymi.
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Kategoria nr: 3

Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentéw UAV

Zadanie 6: Naprawa lub wymiana uszkodzonych elementéw elektronicznych z okreslonych

komponentow

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonosc¢ zadania
tatwy Umiarkowanie Ztozony

ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

w N e

4. Aby dowiedzie¢ sie, czy sprzet elektroniczny UAV wymaga naprawy, wymiany lub konserwacji

Znajomos$¢ zaawansowanych technik montazu

Opanowanie $redniego i zaawansowanego sprzetu i zadan UAV

Posiadanie zaawansowanej wiedzy na temat sprzetu elektronicznego UAV

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

P w DN PE

konserwacji.

Dobre umiejetnosci psychomotoryczne

Umiejetnos¢ postugiwania sie urzgdzeniami elektronicznymi i pomiarowymi

Musi posiada¢ umiejetnosci krytycznego i analitycznego myslenia

Zdolnos¢ do podijecia decyzji, czy sprzet elektroniczny UAV wymaga naprawy, wymiany lub

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

w N e

4. Elektroniczny i mechaniczny sprzet instalacyjny

Wyposazenie bezpieczenstwa

Mechaniczne i elektroniczne urzgdzenia pomiarowe

Elektroniczne urzgdzenia sterujgce

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:
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Noszenie odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak kask, gogle, rekawice i
solidne buty, w celu ochrony przed zagrozeniami, takimi jak porazenie pradem, skaleczenia i
oparzenia.

Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak odciecie zasilania, blokowanie i
oznaczanie) oraz podejmowanie niezbednych srodkéw bezpieczenstwa.

Wykonywanie czynnosci zgodnie z procedurami instalacyjnymi i listami kontrolnymi
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 7: Naprawa lub wymiana uszkodzonych czesci mechanicznych wsrod okreslonych
komponentéw.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos$¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Opanowanie $redniego i zaawansowanego sprzetu i zadan UAV

Zaawansowana znajomos$¢ technik montazu

w N e

Posiadanie zaawansowanej wiedzy na temat sprzetu mechanicznego UAV

4. Aby wiedziec¢, czy sprzet mechaniczny UAV wymaga naprawy, wymiany lub konserwaciji.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Umiejetno$¢ postugiwania sie urzgdzeniami mechanicznymi i pomiarowymi
Musi posiada¢ umiejetnosci krytycznego i analitycznego myslenia

Dobre umiejetnosci psychomotoryczne

A wDh e

Zdolnos¢ do decydowania, czy sprzet mechaniczny UAV wymaga naprawy, wymiany lub

konserwacji.

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Mechaniczne i elektroniczne urzgdzenia pomiarowe
2. Wyposazenie bezpieczenstwa
3. Mechaniczne urzgdzenia sterujgce

4. Elektroniczny i mechaniczny sprzet montazowy

Dodatkowe uwagi dotyczace procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Noszenie odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak kask, gogle, rekawice i
solidne obuwie, w celu ochrony przed zagrozeniami, takimi jak porazenie prgdem, skaleczenia

i oparzenia.
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2. Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak wylgczanie zasilania, blokowanie i
oznaczanie) oraz podejmowanie niezbednych srodkéw ostroznosci.

3. Wykonywanie operacji zgodnie z procedurami montazowymi i listami kontrolnymi
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 8: Konfiguracja niestandardowych ustawien lotu i autonomicznych profili operacyjnych
(naprawa i aktualizacja oprogramowania)

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonosc¢ zadania

Latwy Umiarkowanie Ztozony
ztozony

(W zaleznosci od
sytuaciji)

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Znajomos¢ programowania
2. Korzystanie z komputera

3. Aktualizacja sprzetu i oprogramowania

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania

2. Posiadanie umiejetnosci motorycznych

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Porty wejsciowe i konwertery, takie jak USB i typu C
2. Peseta elektroniczna
3. Statyczna opaska na reke

4. Komputer, ktéry moze potgczy¢ sie z siecig

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. W $rodowisku pracy nalezy podjg¢ niezbedne $rodki ostroznosci.
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 9: Przeprowadzenie instalacji i konfiguracji dodatkowych komponentéw (tadunek itp.).

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Kompleks
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie wiedzy na temat dodatkowych sktadnikow.
2. Posiadanie wiedzy na temat montowanej czesci.
3. Wykonywanie zadan w sposéb, ktory nie wptywa na srodek ciezkosci.

4. Wiedza na temat uzywanych narzedzi naprawczych

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie umiejetnosci psychomotorycznych
2. Posiadanie umiejetnosci analitycznego myslenia

3. Posiadanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Podstawowe wyposazenie

2. Wymagane dodatkowe komponenty

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Aby wykonac to zadanie, technik musi zwraca¢ uwage na swoje otoczenie i zasady

bezpieczenstwa pracy.
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 10: Przeprowadzenie kalibracji po konserwaciji

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowanie Kompleks
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Posiadanie informaciji o etapach kalibracji odpowiedniej czesci

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Musi posiada¢ umiejetnosci krytycznego i analitycznego myslenia

2. Dobre umiejetnosci psychomotoryczne

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Sterowanie komputerem i urzgdzeniami
2. DJI Assistant 2 itp.

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. W $rodowisku pracy nalezy podjg¢ niezbedne srodki ostroznosci.

2. Przed przystgpieniem do naprawy i konserwacji bezzatogowego statku powietrznego nalezy
przej$¢ szkolenie w celu zapoznania sie ze wszystkimi zagrozeniami i Srodkami ostroznosci,
ktére mozna przed nimi podjgé.

3. Konieczne moze by¢ stosowanie odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej (PPE), takiego jak
kask, gogle, rekawice i solidne obuwie, w celu ochrony przed zagrozeniami, takimi jak
porazenie prgdem, skaleczenia i oparzenia.

4. Przestrzeganie procedur bezpiecznej pracy (takich jak wytaczanie zasilania, blokowanie i

oznaczanie)
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 11: Przeprowadzenie lotow testowych w celu upewnienia sig, ze naprawy i wymiana czesci
zostaly wykonane prawidtowo.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowanie Kompleks
ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Znajomosc¢ kontroli przed lotem

Posiadanie wiedzy meteorologicznej

w N e

Znajomos¢ bezpiecznych stref lotu

4. Znajomo$c¢ procedur lotéw testowych

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Umiejetnosci manualne

Umiejetnos$ci rozwigzywania probleméw

e

Umiejetnos$ci analitycznego my$lenia

4. Umiejetnosci komunikacyjne

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. UAV i kontroler

Dodatkowe uwagi dotyczace procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. W srodowisku pracy nalezy podjag¢ niezbedne $rodki ostroznosci.
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 12: Zapewnienie kontroli parametréw testéw w locie

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonosc¢ zadania
tatwy Umiarkowanie Kompleks

ztozony

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1.
2.
3.
4,
5.

Informacje o typie i modelu

Informacje na temat specyfikacji technicznych
Czujniki i informacje o sprzecie

Informacje o oprogramowaniu do kontroli naziemnej

Informacje o oprogramowaniu sterujgcym urzgdzeniem

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1.
2.
3.

Umiejetnosci manualne
Umiejetnosci rozwigzywania probleméw

Umiejetno$ci analitycznego my$lenia

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1
2.
3

4,

Oprogramowanie do kontroli naziemnej
Oprogramowanie sterujgce urzgdzeniem
komputer podtgczony do Internetu

Multimetr itp. Elektroniczne urzgdzenia pomiarowe

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

Nie dotyczy
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 13: Przeprowadzanie okresowej konserwacji

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowanie Kompleks
ztozony

v (Zalezy)

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Informacje o czasie lotu
Informacje o tym, czy oprogramowanie jest aktualne
Informacje o czyszczeniu bezzatogowych statkéw powietrznych

Informacje o czujnikach

a r 0w DD E

Informacje o wtasciwosciach czesci mechanicznych

6. Informacje dotyczace przegladu zapiséw lotu

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Zrecznos¢ manualna
2. Umiejetnosci rozwigzywania problemow

3. Umiejetnosci analitycznego myslenia

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Sprezone powietrze
2. Rozne rozwigzania (czyszczace i antykorozyjne)

3. Tkanina z mikrofibry

Dodatkowe uwagi dotyczace procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Nalezy wzig¢ pod uwage warunki pogodowe, obecnos¢ ludzi i zwierzat w obszarze lotu oraz

inne potencjalne zagrozenia.
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Kategoria nr: 3
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa podstawowych komponentow UAV

Zadanie 14: Zapisanie podstawowych informacji w formularzu (imi¢ i nazwisko technika, data naprawy,
informacje o naprawie, model IHA, IHA ID, waga).

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Niewazne Mniej wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonosc¢ zadania

Latwy Umiarkowanie ztozony Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Informacje o marce, modelu i numerze seryjnym naprawianego bezzatogowego statku

powietrznego

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnos¢ raportowania

2. Umiejetnosci w zakresie archiwizacji

Jaki sprzet i narzedzia sg wymagane do wykonania tego zadania?

1. Komputer
2. Formularz naprawy i konserwacji

3. Materiaty biurowe

Dodatkowe uwagi dotyczgce procedur bezpieczenstwa pracy i zagrozen zwigzanych z tym zadaniem:

1. Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ podczas archiwizacji i unika¢ niszczenia dokumentow.
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Kategoria 4 - Konserwacja i naprawa plyty kontrolera lotu, czujnikéw i

pilota zdalnego sterowania

1. Record basic details (technician's name, date, UAV model name, UAV ID, UAV
weight) in the form

sl 4. Solder/Desolder and circuit board repair for basic electronics issues

md 5. Perform sensor replacements and calibrations —
md 6. Disassemble and reassemble UAV for component access and repair e

7. Follow proper safety protocols for handling batteries and electrical components

md 8. Conduct flight test to ensure the correct repair or replacement operation —
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego sterowania

Zadanie 1: Zapisz podstawowe dane (imie i nazwisko technika, date, nazwe modelu UAV, identyfikator
UAV, wage UAV) w formularzu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Podstawowe zrozumienie komponentéw i modeli UAV.
2. Znajomosc¢ systemow zarzgdzania zapasami lub oprogramowania do wprowadzania danych.

3. Znajomos$¢ standardowych miar i wag

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Dbato$¢ o szczegdty.
2. Umiejetnos¢ dokladnego wprowadzania danych.
3. Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera.

4. Dobre umiejetnosci organizacyjne.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Komputer lub tablet.
2. Oprogramowanie do zarzgdzania zapasami lub baza danych.
3. Formularze (cyfrowe lub papierowe).

4. Waga (do pomiaru masy UAV).

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Dbaj o prawidtowg postawe podczas wprowadzania danych, aby unikngé powtarzajgcych sie
urazow.

2. Z bezzatogowymi statkami powietrznymi nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby unikng¢ uszkodzen
fizycznych.

3. Utrzymywanie czystego i zorganizowanego miejsca pracy w celu zapobiegania wypadkom.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego sterowania

Zadanie 2: Przygotowanie podstawowych narzedzi do uzycia podczas naprawy, demontazu i montazu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Zrozumienie réznych modeli UAV i ich specyficznych wymagan dotyczacych napraw.
2. Znajomosc¢ roznych rodzajéw narzedzi wymaganych do naprawy i konserwacji UAV.

3. Znajomosc¢ procedur bezpieczenstwa zwigzanych z obstugg i uzywaniem narzedzi.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnosci organizacyjne zapewniajgce przygotowanie i rozliczenie wszystkich niezbednych
narzedzi.

2. Dbatos¢ o szczegdty w celu unikniecia brakujgcych lub nieprawidtowych narzedzi.

3. Podstawowe umiejetnosci obstugi narzedzi.

4. Umiejetnosci zarzgdzania czasem w celu efektywnego przygotowywania narzedzi.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Wkretaki (rézne rozmiary)
Szczypce (igtowe, tngce)
Lutownica i lut

Multimetr

Czesci zamienne (np. $migta, silniki, sSruby)

S T o

Srodki czyszczace (np. szczotki, Sciereczki) i sprzet ochronny (np. rekawice, okulary ochronne)

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Upewnij sie, ze wszystkie narzedzia sg w dobrym stanie i odpowiednio konserwowane, aby unikng¢
wypadkow.
2. Nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony osobistej (PPE), taki jak rekawice i okulary ochronne.
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3. Podczas obstugi ciezkiego sprzetu nalezy przestrzega¢ odpowiednich technik podnoszenia, aby
zapobiec urazom.

4. Utrzymuj obszar roboczy w czystosci i bez bataganu, aby zapobiec potknieciom i innym wypadkom.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego sterowania

Zadanie 3: Wymiana lub naprawa uszkodzonych komponentéw, takich jak silniki, ESC i kontrolery lotu.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonos¢ zadania
tatwy Umiarkowany Kompleks
v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Dogtebne zrozumienie architektury i komponentéw UAV.

Znajomos$¢ komponentéw elektronicznych, w tym silnikéw, ESC (elektronicznych kontrolerow
predkosci) i kontroleréw lotu.

Znajomos$¢ rozwigzywania problemow i diagnozowania awarii komponentow.

Zrozumienie zasad bezpieczenstwa elektrycznego i technik lutowania.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

A wDd PR

Biegtos¢ w lutowaniu i rozlutowywaniu komponentéw elektronicznych.
Umiejetnosc¢ korzystania z narzedzi diagnostycznych, takich jak multimetr.
Zreczno$¢ manualna umozliwiajgca obstuge matych i delikatnych komponentéw.
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow w celu ich identyfikacji i naprawy.

Precyzja i dbato$¢ o szczegodty.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

N o g s~ w DR

Lutownica i lut.

Multimetr.

Srubokrety i szczypce.

Czesci zamienne (silniki, ESC, kontrolery lotu).
Rurki termokurczliwe i tasma elektryczna.
Antystatyczny pasek na nadgarstek.

Peseta i szkto powiekszajgce.

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:
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Upewnij sie, ze miejsce pracy jest dobrze wentylowane podczas lutowania, aby unikngé
wdychania oparow.

Nalezy nosi¢ okulary ochronne, aby chroni¢ oczy przed rozpryskami lutowia.

Nalezy uzywaé antystatycznego paska na nadgarstek, aby zapobiec uszkodzeniu elementéw
elektronicznych przez wytadowania elektrostatyczne.

Postepuj zgodnie z odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa elektrycznego, aby unikngé

porazenia prgdem.

Utrzymuj porzgdek w miejscu pracy, aby zapobiec wypadkom i uszkodzeniom podzespotow.
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Kategoria nr: 4

Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego

sterowania

Zadanie 4: Lutowanie/rozlutowywanie i naprawa ptytek drukowanych w przypadku

podstawowych problemow z elektronikg

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonos¢ zadania
Latwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

w N PE

4. Zrozumienie procedur bezpieczenstwa zwigzanych z lutowaniem

Znajomos¢ technik lutowania i najlepszych praktyk

Podstawowe zrozumienie obwoddéw i komponentow elektronicznych

Znajomos$¢ typowych problemoéw z elektronikg w bezzatogowych statkach powietrznych

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

P w0 DN

Dbato$¢ o szczegoty

Biegtos¢ w lutowaniu i rozlutowywaniu

Zreczno$¢ manualna i precyzja

5. Umiejetno$ci rozwigzywania problemow

Umiejetnosc¢ identyfikowania i diagnozowania problemow na ptytce drukowane;j

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Multimetr
Flux

Peseta

N o ok w N PR

Lutownica i lut

Pompka lub knot do rozlutowywania

Szkto powiekszajgce lub mikroskop
Uchwyt ptytki drukowanej
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8. Rurki termokurczliwe

9. Okulary ochronne i antystatyczny pasek na nadgarstek

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Podczas lutowania nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje, aby unikngé wdychania
oparéw.
Nosi¢ okulary ochronne, aby chroni¢ oczy przed rozpryskami lutowia.
Nalezy uzywac antystatycznego paska na nadgarstek, aby zapobiec uszkodzeniu
wrazliwych elementdw elektronicznych.

4. Nalezy przestrzegaé odpowiednich procedur obstugi i przechowywania narzedzi i
materiatow, aby unikng¢ obrazen.

5. Utrzymywanie obszaru roboczego w czystos$ci i porzgdku w celu zapobiegania wypadkom

i zapewnienia wydajnej pracy.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego sterowania

Zadanie 5: Wymiana i kalibracja czujnikéw

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Zrozumienie roznych typow czujnikbw stosowanych w bezzatogowych statkach
powietrznych (np. GPS, zyroskop, akcelerometr, barometr).

Znajomos¢ procedur instalacji czujnikéw i technik kalibracji

Znajomos¢ dynamiki lotu i systeméw sterowania UAV

Znajomos¢ narzedzi programowych wymaganych do kalibracji czujnikow

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

a > w0

Zdolno$¢é do ostroznego obchodzenia sig i instalowania wrazliwych komponentéw
elektronicznych

Precyzja i dbato$¢ o szczegdty podczas instalaciji i kalibracji

Biegtos¢ w korzystaniu z oprogramowania i narzedzi do kalibracji

Umiejetnosci rozwigzywania problemow zwigzanych z czujnikami

Podstawowa znajomo$¢ programowania (w przypadku kalibracji opartych na

oprogramowaniu)

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

a rc e

Wkretaki i szczypce

Wymienne czujniki (np. moduty GPS, IMU)

Narzedzia i oprogramowanie do kalibracji

Komputer lub tablet do uruchamiania oprogramowania kalibracyjnego

Multimetr do testowania potgczen elektrycznych
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6. Mata antystatyczna i pasek na nadgarstek
7. Okulary ochronne

Dodatkowe uwagi dotyczace bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Z czujnikami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby unikngé uszkodzenia wrazliwych
podzespotéw.

2. Nalezy uzywac¢ antystatycznego paska na nadgarstek, aby zapobiec uszkodzeniu czesci
elektronicznych przez wytadowania elektrostatyczne.

3. Postepuj zgodnie z odpowiednimi procedurami kalibracji, aby zapewni¢ dokfadne odczyty
czujnika.

4. Utrzymywanie czystego i zorganizowanego srodowiska pracy w celu zapobiegania
wypadkom.

5. Podczas instalacji czujnika nalezy nosi¢ okulary ochronne, aby chroni¢ oczy przed

potencjalnymi zanieczyszczeniami.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego sterowania

Zadanie 6: Demontaz i ponowny montaz bezzatogowego statku powietrznego w celu uzyskania
dostepu do podzespotéw i ich naprawy

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy

Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

Latwy

Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

w N PP

Znajomos¢ architektury i komponentow UAV
Zrozumienie, w jaki sposob rézne czesci UAV sg ze sobg polgczone i funkcjonujg razem.
Znajomos$¢ procedur montazu i demontazu specyficznych dla producenta

Podstawowe zasady elektroniki i mechaniki

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Zreczno$¢ manualna i precyzja

Biegtos¢ w postugiwaniu sie narzedziami recznymi uzywanymi do demontazu i ponownego
montazu

Umiejetnosc¢ sledzenia schematéw technicznych i instrukcji obstugi

Dbatos¢ o szczegoéty w celu unikniecia uszkodzenia komponentow

Umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce sledzi¢ drobne czeéci i $ruby

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

N o o ko bR

Wkretaki (rozne rozmiary i typy)

Szczypce

Peseta

Szpadle i plastikowe narzedzia do otwierania
Magnetyczna taca na czesci

Mata antystatyczna i pasek na nadgarstek

Instrukcje techniczne i schematy
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8. Okulary ochronne

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Nalezy uzywa¢ antystatycznej opaski na nadgarstek, aby zapobiec uszkodzeniu elementéw
elektronicznych przez wytadowania elektrostatyczne.
Utrzymuj obszar roboczy w czystosci i porzgdku, aby unikng¢ zgubienia matych czesci.
Ostroznie obchodzi¢ sie z ostrymi narzedziami, aby unikngé¢ obrazen.
Podczas demontazu nalezy nosic¢ okulary ochronne, aby chroni¢ oczy przed potencjalnymi
odtamkami.

5. Postepuj zgodnie z wytycznymi producenta, aby zapewni¢ prawidtowy ponowny montaz i

unikng¢ stabosci strukturalnych.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii: Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikéw i pilota zdalnego
sterowania

Zadanie 7: Przestrzeganie odpowiednich protokotéw bezpieczenstwa podczas obchodzenia sie
Z bateriami i komponentami elektrycznymi.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

4,

Zrozumienie zagrozen zwigzanych z akumulatorami litowo-polimerowymi (LiPo) i innymi
typami akumulatoréw.

Znajomosc¢ zasad bezpieczehstwa elektrycznego.

Znajomos¢ wytycznych producenta dotyczacych obstugi i przechowywania
akumulatorow.

Swiadomo$é protokotéw bezpieczenstwa pozarowego zwigzanych z obstugg baterii.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

w N e

Zdolnos¢ do przestrzegania szczegotowych instrukcji bezpieczehstwa
Precyzja w obstudze akumulatoréw i komponentéw elektrycznych
Umiejetnosci rozwigzywania probleméw w celu identyfikacji potencjalnych zagrozen

Umiejetnosci organizacyjne umozliwiajgce utrzymanie bezpiecznego Srodowiska pracy

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

o g > w NP

Ognioodporne torby lub pojemniki do przechowywania baterii

Izolowane narzedzia do prac elektrycznych

Multimetr do sprawdzania napigcia i stanu baterii

Srodki ochrony indywidualnej (PPE), takie jak rekawice i okulary ochronne
Pojemniki na zuzyte baterie

Gasnica (klasy D do pozaréw metali)

Q
¢

)
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Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

Nieuzywane baterie nalezy zawsze przechowywac w ognioodpornym pojemniku.

2. Nalezy unika¢ przetadowania lub przebicia baterii, co moze prowadzi¢ do pozaru lub
wybuchu.
Uzywaj izolowanych narzedzi, aby unikngé porazenia pradem lub zwarcia.
Nalezy postgpowac zgodnie z odpowiednimi procedurami utylizacji uszkodzonych lub
zuzytych baterii.

5. Nalezy nosi¢ srodki ochrony indywidualnej, aby zabezpieczy¢ sie przed potencjalnymi
wyciekami z akumulatora lub zagrozeniami elektrycznymi.

6. Upewnic sie, ze gasnica jest tatwo dostepna w miejscu pracy.
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Kategoria nr: 4
Nazwa kategorii:Konserwacja i naprawa ptyty kontrolera lotu, czujnikdw i pilota zdalnego
sterowania

Zadanie 8: Przeprowadzenie testu w locie w celu zapewnienia prawidtowego dziatania naprawy
lub wymiany.

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Zrozumienie dynamiki lotu UAV i systemow sterowania
Znajomosc¢ list kontrolnych przed lotem i po locie

Znajomosc¢ rozwigzywania problemow zwigzanych z lotem

A wDd P

Znajomos$¢ lokalnych przepiséw i wytycznych bezpieczenstwa dotyczgcych obstugi

bezzatogowych statkow powietrznych

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Biegtos¢ w obstudze bezzatogowych statkéw powietrznych
Umiejetnosc¢ identyfikowania i diagnozowania probleméw z wydajnoscig lotu
Dbatos¢ o szczegdty podczas kontroli przed i po locie

Umiejetnosci rozwigzywania probleméw w celu rozwigzania wszelkich wykrytych kwestii

a rc 0w b

Umiejetnosci komunikacyjne umozliwiajgce dokumentowanie i raportowanie wynikéw

testow w locie

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. W pefni natadowane baterie UAV, pilot zdalnego sterowania
2. Oprogramowanie do kontroli naziemnej (jesli dotyczy)
3. Lista kontrolna przed lotem, notatnik lub urzgdzenie cyfrowe do zapisywania obserwac;ji

4. Sprzet ochronny (np. okulary ochronne, rekawice)

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Testy w locie nalezy przeprowadzaé w bezpiecznym, otwartym miejscu, z dala od ludzi i

przeszkéd.
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2. Upewnij sie, ze wszystkie kontrole bezpieczenstwa zostaty zakohiczone przed lotem, aby
zapobiec wypadkom.

3. Przestrzegaj lokalnych przepiséw dotyczacych obstugi bezzatogowych statkow
powietrznych, aby unikng¢ probleméw prawnych.
Badz przygotowany na sytuacje awaryjne, takie jak utrata kontroli lub awaria zasilania.
W razie potrzeby nalezy uzywa¢ srodkéw ochrony indywidualnej w celu ochrony przed

potencjalnymi zagrozeniami podczas testow w locie.

Kategoria 5 - Dokumentacja i komunikacja

1. Documentations of UAV repair and maintenance activities

2. Property inventory and storage conditions

3. Records of completed flights and reporting incidents

4. Safety regulations and compliance requirements

5. Standard operating procedures (SOP) and work orders (WO)

6. Reporting the condition of drones and recommending maintenance
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 1: Dokumentacja dziatan zwigzanych z naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkéw
powietrznych

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

Latwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Wiedza o tym, jak informowa¢ klienta o usterkach

Wiedza na temat korzystania z podrecznikéw i instrukcji napraw

Znajomos$c¢ budowy i dziatania bezzatogowych statkéw powietrznych

Znajomosc elektroniki

Wiedza na temat pobierania i interpretowania logéw

Wiedza o tym, jak rejestrowac to, co stato sie z bezzatogowym statkiem powietrznym
Znajomos¢ wczesniejszej historii serwisu i napraw

Informacje o uzytkowaniu i obstudze bezzatogowego statku powietrznego

© ©® N o g & bR

Podstawowa znajomos$¢ procedur naprawczych i dokumentaciji UAV

[N
o

. Znajomos¢ jezyka technicznego/terminologii

=
[N

. Znajomos¢ zasad dziatania bezzatogowych statkdéw powietrznych

[N
N

. Znajomos¢ sprzetu, narzedzi, w tym narzedzi specjalistycznych

=
w

. Znajomos¢ materiatéw i sSrodkdéw uzywanych podczas wykonywania napraw i konserwacji
UAV

14. Znajomos¢ tworzenia oraz czytania i interpretowania dokumentac;ji

15. Znajomos$¢ harmonogramu i procedur konserwacji

16. Umiejetnos¢ czytania podrecznikdw i instrukcji napraw

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetno$¢ korzystania z narzedzi diagnostycznych

2. Umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi
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Mozliwosé analizowania logéw
Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem technicznym podczas zapisywania procedur
konserwacji

5. Zdolno$¢ do rejestrowania podjetych procedur naprawczych poprzez odpowiednig
dokumentacje

6. Umiejetnosé tworzenia odpowiedniej dokumentacji technicznej zwigzanej z serwisem lub
naprawag

7. Umiejetnos¢ interpretacji i czytania wczesniejszej dokumentacji technicznej zwigzanej z
poprzednim serwisem lub naprawg

8. Zdolnos¢ do precyzyjnego okreslenia podjetych procedur naprawczych

9. Staranne prowadzenie dokumentacji

10. Umiejetnos¢ obstugi komputera i dedykowanego oprogramowania komputerowego

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Sprzet diagnostyczny.

Drukarka.

Komputer, szafka na dokumenty.
Dostep do dokumentaciji.

PC, laptop, tablet.

Odpowiednie oprogramowanie.
Dostep do Internetu.

Sprzet biurowy i artykuty papiernicze.

© ©® N o g s~ DN

Fizyczne dzienniki lotow.

10. Dokumenty i sprzet biurowy.

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Wiasciwa i szczegotowa dokumentacja podjetych procedur umozliwi pracownikom
sprawng komunikacje z klientem.

2. Wazne jest, aby rejestrowac¢ szczegoétowe kroki podejmowane podczas naprawy drona,
zwlaszcza jesli naprawa drona jest wykonywana przez wiecej niz jednego technika.
Wazne jest, aby sporzadzaé notatki ze wszystkich procedur konserwaciji i napraw.
Czesto dokumentacja serwisowa jest zaniedbywana Iub niejasna. Niejasnosc
dokumentacji moze mie¢ negatywny wptyw na dalsze procedury naprawy i konserwacji
bezzatogowych statkow powietrznych.

5. Wazne jest, aby upewnic¢ sie, ze dokumentacja jest przechowywana w bezpiecznym
miejscu, a procedury tworzenia kopii zapasowych sg regularnie wdrazane.

6. Wypetnianie raportéw i formularzy nie wigze sie z zadnym ryzykiem ani
niebezpieczenstwem dla technika. Rejestrowanie wszystkich czynnosci jest niezbedne do
obstugi i konserwaciji drona. Jest to zrédio wiedzy o tym, co zostato zrobione z dronem.

7. Dokumentacja powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami i ograniczeniami

regulacyjnymi.
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 2: Inwentaryzacja nieruchomos$ci i warunki przechowywania

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

N

© ©® N o g ko

11.

12.

. Znajomos¢ narzedzi, sprzetu, czesci, substancji wymaganych do konserwaciji i naprawy

Znajomosc¢ zasad BHP zwigzanych z przechowywaniem czesci UAV

Znajomos¢ wewnetrznych zasad | przepisbw zwigzanych z procedurami
inwentaryzacyjnymi i magazynowymi

Znajomos$¢ réznych komponentow UAV i ich specyfikacji

Znajomos$c¢ wtasciwych warunkéw przechowywania

Wiedza, jak czyta¢ i prowadzi¢ wlasciwg dokumentacje inwentaryzacyjng

Wiedza na temat dokumentacji dotgczonej do przetwarzanych dronéw

Wiedza, jak czyta¢ i interpretowac specyfikacje zwigzane z réznymi UAV

Znajomosc¢ zasad i przepisdw zwigzanych z organizacjg magazynowania sprzetu

Znajomos¢ konstrukcji i czesci UAV

UAV

Wiedza na temat przechowywania i uzywania niebezpiecznych lub tatwopalnych
substancji i sprzetu w magazynie

Prawidtowe procedury inwentaryzacji podczas przyjmowania sprzetu do magazynu od

klienta lub w formie zakupu.

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1
2
3.
4

Bycie skrupulatnym, uporzadkowanym, zorganizowanym i sumiennym
Umiejetnosc¢ przestrzegania wewnetrznych zasad i procedur zapewnianych przez firme
Umiejetnos¢ rozpoznawania danych technicznych réznych komponentéw UAV

Zdolnos¢ do przestrzegania specyfikacji dostarczonej przez producenta UAV

Geaf?
M

87 UAVET



5. Umiejetno$¢ zarzgdzania i prowadzenia magazynu oraz Kkorzystania ze sprzetu
magazynowego

6. Umiejetnosé tworzenia dokumentdéw zwigzanych z przechowywaniem i inwentaryzacjg
Zdolnos¢ do terminowego organizowania obrotu sprzetem

8. Mozliwos¢ archiwizowania i katalogowania wszystkich elementéw zdemontowanych z
drona

9. Mozliwo$¢ zapobiegania utracie lub uszkodzeniu elementéw i czesci UAV

10. Mozliwosé zapobiegania omytkowemu ponownemu montazowi niewfasciwych czesci w
bezzatogowym statku powietrznym

11. Umiejetnos¢ przygotowania i utrzymania odpowiednich warunkéw przechowywania

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Komputer osobisty, laptop, tablet z niezbednym oprogramowaniem
Plik dokumentu. Drukarka

Podstawowe narzedzia mechaniczne

Sprzet do konserwaciji i przechowywania akumulatoréw LIPO/LION
Oprogramowanie do zarzadzania magazynem

Dostep do Internetu

N o o s~ D P

Wiasciwa dokumentacja, taka jak karta przyjecia UAV, okre$lajgca szczegdtowo czesci i
ich stan podczas przyjmowania sprzetu.

8. Dokumentacja papierowa, dtugopisy i otéwki

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Wazne jest, aby firma wyznaczyla dedykowanego pracownika do nadzorowania i
zarzgdzania procedurami inwentaryzacji i przechowywania.

2. Wazne jest, aby odpowiednio przeanalizowa¢ przychodzacy sprzet i wprowadzi¢ go do
inwentarza.

Wskazane sg kontrole zapaséw i okresowe kontrole.
Wtasciwa organizacja zasad i przepiséw dotyczacych inwentaryzacji jest niezbedna, aby
umozliwi¢ wszystkim cztonkom zespotu wydajng prace ze sprzetem.

5. Wazne jest, aby skrupulatnie wyszczegdlni¢ wszystkie czesci otrzymane od klienta wraz
z podpisem klienta potwierdzajgcym liste zapasdw przekazanych firmie w celu
konserwacji lub naprawy.

6. Wymagane jest Sciste przechowywanie akumulatora elektrycznego zgodnie z przepisami
BHP i wymaganiami dostarczonymi przez producenta.

7. Kluczowe znaczenie ma zabezpieczenie dokumentacji przed nieupowaznionym
personelem.

8. Wazne jest, aby regularnie wykonywac kopie zapasowe catej dokumentacji uzywanej w
magazynie.

9. Niezbedne jest posiadanie procedur zwigzanych z nieoczekiwanymi zdarzeniami, takimi

jak powodzie, pozary, wiamania.
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 3: Ewidencja wykonanych lotéw i zgtaszanie incydentow

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Wiedza na temat zgtaszania incydentéw, probleméw technicznych, awarii wymaga wiedzy
technicznej na temat zasad dziatania drondw.

Znajomosc¢ awioniki

Znajomos¢ projektowania strukturalnego UAV i systemow UAV

Znajomos¢ podstaw elektroniki

Znajomos$c¢ wtasciwych procedur weryfikacji.

Wiedza na temat pobierania i odczytywania logéw z lotow

Znajomosc¢ sposobu raportowania zapisow przed lotem i po locie.

Wiedza na temat rejestrowania i odczytywania warunkéw, w jakich odbywa sie lot.

© ©® N o gk~ w DN

Znajomosc¢ zasad uzytkowania i konserwaciji UAV

[E=Y
o

. Znajomos¢ procedur operacyjnych

=
[N

. Wiedza o tym, jak analizowa¢ zapisy lotu i jak interpretowaé dzienniki diagnostyczne i

parametry

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Analiza techniczna. - dla prawidtowego zgtaszania usterek

Umiejetnosc¢ obstugi sprzetu zwigzanego z fotografowaniem i nagrywaniem wideo
Umiejetnosci analizy logéw

Prawidtowe korzystanie z ksigzki lotow

Umiejetnosc¢ pilotowania bezzatogowego statku powietrznego

Mozliwosé odczytu logow

N o g A~ w DN e

Umiejetnos¢ zrozumienia, w jaki sposob dzienniki odpowiadajg projektowi UAV

Geaf?
M

89 UAVET



Pracowitosc¢ i skrupulatnosé
Mozliwos¢ analizowania dziennikow lotow
10. Umiejetnos¢ wyodrebniania i odczytywania cyfrowych informacji dziennika oraz ich
interpretaciji
11. Mozliwos¢ tgczenia sie z komputerem UAV i pobierania dziennikéw
12. Umiejetnos¢ korzystania z ré6znego oprogramowania przeznaczonego do pobierania i
przechowywania logow
13. Umiejetno$¢ prowadzenia odpowiedniej dokumentacji zwigzanej z uzytkowaniem drondw.
14. Umiejetnos¢ analizowania, odnotowywania i rejestrowania usterek

15. Umiejetnos¢ wiasciwego przedstawienia klientowi wszystkich usterek.

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Narzedzia do wyodrebniania i przechowywania logéw z autopilota
Aparat fotograficzny/kamera filmowa
GCS lub radio

Komputer PC lub laptop z wymaganym oprogramowaniem

a r w b

Dostep do Internetu

6. Podstawowy zestaw narzedzi

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Odpowiednia liczba raportowanych lotéw i awarii ma kluczowe znaczenie dla rozwoju i
bezpieczenstwa systemu.

2. Kazdy lot powinien by¢ wykonywany i analizowany zgodnie z wczes$niej przygotowanym
planem, aby zweryfikowa¢ kazdy aspekt dziatania bezzatogowego statku powietrznego.

3. Potencjalne problemy przed lotem i podczas lotu powinny zosta¢ zidentyfikowane w celu
prawidtowego zgtaszania incydentéw i organizowania zapiséw zidentyfikowanych
incydentéw do wykorzystania w przysziosci.
Kluczowe jest zabezpieczenie dokumentacji i zapobieganie jej utracie.
Wazne jest, aby prawidtowo odczytaé zapisy, aby powiedzieé¢ klientowi, co jest nie tak z

dronem i zasugerowac odpowiednie procedury naprawy drona.
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 4: Przepisy bezpieczenstwa i wymogi zgodnosci

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

v

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

v

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

1. Znajomos$¢ ogdlnych zasad bezpieczehstwa, przepiséw dotyczacych UAV i otoczenia
prawnego

2. Znajomos$¢ wewnetrznych zasad, przepiséw i procedur firmy

Znajomos¢ przepisow BHP dotyczgcych konserwacji, inspekcji i serwisowania

bezzatogowych statkéw powietrznych oraz przepisdw prawa zwigzanych z obstugg i

konserwacjg bezzatogowych statkéw powietrznych.

Znajomos¢ przepiséw BHP obowigzujgcych w miejscu pracy

Znajomosc¢ budowy, projektowania i obstugi bezzatogowych statkéw powietrznych

Znajomos¢ wymogow zgodnosci dla czesci i systemow UAV

N o o &

Znajomos$c¢ wtasciwosci materiatéw i substancji stosowanych w UAV, procesu konserwac;ji

i serwisowania

8. Znajomosc¢ przepisow BHP podczas obstugi drondw oraz wyposazenia ochronnego, w
tym okularéw, kombinezonu i rekawic.

9. Znajomosc¢ zasad i procedur wypetniania dokumentac;ji

10. Znajomo$¢ dokumentaciji BHP oraz podrecznikéw BHP firmy i producentow

11. Wiedza na temat bezpiecznego testowania, sprawdzania i obstugi dronéw

12. Znajomos¢ przepiséw dostarczanych przez producentéw UAV

13. Znajomos¢ przepiséw dotyczgcych zgodnosci drona dostarczonych przez producenta

14. Znajomos$¢ niebezpiecznych materiatéw i narzedzi

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Zdolnosc¢ do rozumienia i przestrzegania zasad, instrukcji, przepiséw, polecen i zalecen.
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Umiejetnos¢ stosowania procedur i przestrzegania zasad i przepiséw
Umiejetnos¢ rozumienia i stosowania przepiséw BHP
Umiejetnos¢ oceny dokumentacji i zgtaszania incydentow

Skupienie podczas wykonywania zadan

S

Umiejetnos¢ zrozumienia i wdrozenia informaciji, zalecen i procedur dostarczonych przez

producenta.

~

Wiasciwe umiejetnosci obstugi drona
Zdolno$¢ do prawidtowego utrzymania magazynu
9. Umiejetnos¢ obstugi narzedzi w sposob bezpieczny i zgodny z dobrymi praktykami

uzytkowania

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Dokumenty, listy kontrolne, przewodniki i przepisy, ktérych nalezy przestrzegac
Dzienniki konserwacji - komputer PC/laptop/komputer do dokumentaciji

Dostep do dokumentacji zaréwno w formie papierowej, jak i elektroniczne;j
Odpowiednie oprogramowanie

Dostep do Internetu

Wewnetrzne przepisy i praktyki BHP

N o o s~ D P

Wyznaczone bezpieczne miejsce do obstugi, analizy, testowania i naprawy drona

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Jesli przepisy bezpieczenstwa lub wymogi zgodnosci sg ignorowane, dron nie moze by¢
obstugiwany, a- prowadzi do uniewaznienia gwarancji producenta.

2. Kluczowe jest przeprowadzanie okresowych szkoleh BHP w celu utrzymania wysokiego
poziomu swiadomosci znaczenia zasad BHP w firmie.

3. Wazne jest stosowanie zasad i przepiséw bezpieczenstwa oraz przestrzeganie prawa i
procedur wewnetrznych w celu zapobiegania incydentom zwigzanym ze zdrowiem i
bezpieczenstwem oséb oraz szkodami majgtkowymi.

4. Przepisy BHP sg czesto zaniedbywane w firmie i wazne jest, aby zgtasza¢ wszelkie
przypadki nieprzestrzegania zasad przetozonemu i innym cztonkom zespotu.

5. Oprdcz wewnetrznych przepisow BHP wazne jest, aby zrozumie¢, ze kazdy dron jest inny
i nalezy stosowac ro6zne wymogi zgodnosci, oprécz ogoélnych zasad stosowanych w firmie.

6. Mozliwos¢ bezpiecznej obstugi drona, ktéry zostat zgtoszony jako wadliwy i/lub
podejrzewa sie, ze jest wadliwy, musi by¢é wykonywana w bezpiecznej przestrzeni,

poniewaz nie mozna przewidzie¢, jak bedzie dziatat UAV.
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 5: Standardowe procedury operacyjne (SOP) i zlecenia pracy (WO)

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze

Znaczenie zadania

Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne

Ztozonos¢ zadania

tatwy Umiarkowany Kompleks

v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Szczegoétowa wiedza na temat zasad dziatania systemu
Swiadomo$é zasad bezpieczenstwa

Kompleksowa wiedza na temat projektowania i konfiguracji dronéw
Znajomos$¢ narzedzi oraz ogolnych procedur konserwacji i napraw

Znajomos¢ zasad projektowania i obstugi bezzatogowych statkéw powietrznych

2 e o

Znajomos¢ zasad i przepisdw dotyczacych przeprowadzania inspekcji, napraw i
konserwacji UAV

7. Znajomos¢ zasad korzystania z materiatow i substancji wykorzystywanych podczas
obstugi dronéw

Znajomos$¢ zasad dotyczgcych korzystania z towardw niebezpiecznych

Znajomos$¢ zasad stosowanych w szczegolnych sytuacjach
10. Znajomos¢ dokumentac;ji drona, list kontrolnych i lotéw wstepnych
11. Znajomos¢ elementéw elektromechanicznych
12. Znajomos¢ zasad i przepisdw zwigzanych z certyfikacjg
13. Znajomo$¢ wewnetrznych procedur stosowanych w firmie
14. Znajomos¢ prawa regulujgcego loty i obstuge bezzatogowych statkow powietrznych
15. Znajomos¢ podrecznikow konserwacji
16. Znajomos¢ kolejnosci prac, standardowych procedur operacyjnych oraz procedur

testowania i naprawiania dronéw

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

1. Umiejetnos¢ utrzymywania jasnej komunikacji z klientami i cztonkami zespotu
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2. Umiejetno$¢ jasnego opisywania procesow technicznych bez miejsca na btedng
interpretacje.
Umiejetnos¢ czytania dokumentac;ji
Umiejetnos¢ wyszukiwania, analizowania i stosowania zasad i przepiséw dotyczgcych
uzytkowania, konserwacji i obstugi bezzatogowych statkéw powietrznych, w tym towaréw

niebezpiecznych.

5. Umiejetnos¢ tworzenia i okresowego przegladu i aktualizacji standardowych procedur
operacyjnych (SOP)

6. Umiejetnos¢ stosowania odpowiednich systemow konserwaciji i obstugi bezzatogowych
statkow powietrznych, zapewniajgc zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i regulacjami.

7. Umiejetnos¢ przestrzegania procedur podczas wykonywania zadah zwigzanych z
inspekcjg/diagnostyka/naprawg i serwisem

8. Umiejetnosé wykonywania napraw zgodnie z wewnetrznymi procedurami i regulaminami

9. Umiejetnosé komunikowania sie z innymi czionkami zespotu i technikami

10. Umiejetnos¢ komunikowania sie z kierownictwem

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Edytor tekstu, zestaw narzedzi graficznych do przygotowywania dokumentacji technicznej
Drukarka

E-book

Dostep do dokumentacji w formie papierowej i elektronicznej

Odpowiednie oprogramowanie

Dostep do Internetu

N o g s~ w D PE

Dokumentacja papierowa

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. Wadliwa procedura SOP moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa technikoéw i/lub mienia.

2. Wszelkie incydenty dotyczgce SOP lub WO powinny by¢ niezwtocznie zgtaszane, a
dokumenty zmieniane zgodnie z zasadami BHP i/lub wymaganiami technicznymi
dotyczgcymi serwisowania i napraw bezzatogowych statkdw powietrznych.

3. Znaczenie WO w zakresie diagnostyki i kontroli jest kluczowe. Firma powinna posiadaé
odpowiednie procedury przygotowane i przestrzegane przez wszystkich technikow w celu
utrzymania wysokiego poziomu ustug.

4. Wazne jest, aby komunikowa¢ sie z przetozonymi i kierownictwem w sprawie
wewnetrznych procedur stosowanych w celu ciggtego monitorowania jakosci wynikéw w
firmie.

5. SOP i WO muszg by¢ regularnie weryfikowane przez caly zesp6t w oparciu o zdobyte
doswiadczenie, a proces oceny musi uwzglednia¢ wiedze, umiejetnosci i doswiadczenie

przekazane przez technikow.
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Kategoria nr: 5
Nazwa kategorii: Dokumentacja i komunikacja

Zadanie 5: Raportowanie stanu drondw i zalecanie konserwacji

Czestotliwos¢ wykonywania zadania

Nigdy Rzadko Czasami Czesto Zawsze
v
Znaczenie zadania
Zupetnie nieistotne Nieco wazne Wazne Bardzo wazne
v
Ztozonos¢ zadania
Latwy Umiarkowany Kompleks
v

Jaka wiedza jest niezbedna do wykonania tego zadania?

Szczegoétowa wiedza na temat dziatania dronéw, pierwotnego stanu UAV i konstrukcji, w
tym awioniki, mechaniki i komunikacji radiowe;j.

Znajomosc¢ diagnostyki, inspekcji, napraw i procedur konserwacyjnych, w tym sposobéw
analizy stanu bezzatogowego statku powietrznego

Znajomos$¢ procedur dokumentowania wykonywanych zadan, w tym zgtaszania
pojedynczych usterek

Znajomos¢ czestotliwosci zadan konserwacyjnych

Znajomos¢ substancji i materiatdw wymaganych do wykonywania zadan

Znajomos¢ opisu stanowiska i zakresu konserwacji i napraw bezzatogowych statkow
powietrznych

Wiedza na temat pobierania danych lotu z drona na urzadzenie do przechowywania
danych

Znajomos¢ czesto wystepujgcych usterek w komponentach i systemach UAV

Znajomos¢ elementéw i komponentéw, kidre zostaty wymienione lub naprawione w dronie

Jakie umiejetnosci sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Zdolnosé do izolowania wadliwych stanéw drona

Mozliwos¢ odczytu danych dziennika i raportowania stanu bezzatogowego statku
powietrznego

Mozliwosé wyodrebnienia danych lotu

Mozliwosé sprawdzenia stanu fizycznego i technicznego drona i jego komponentéw.
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5. Zdolno$¢ do wykonywania zadan takich jak inspekcja, naprawa, konserwacja i
utrzymanie.

Umiejetnos¢ korzystania z urzgdzen multimedialnych

Zdolnos¢ do jasnej komunikacji

Umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania komputerowego i narzedzi diagnostycznych

© © N o

Umiejetnos¢ rozpoznawania probleméw z bezzatogowym statkiem powietrznym i
analizowania rodzajow awarii i uszkodzen drona.

10. Mozliwos¢ przeprowadzenia testu drona

Jakie narzedzia i sprzet sg niezbedne do wykonania tego zadania?

Narzedzia do ekstrakcji danych lotu

2. Dedykowane narzedzia do konkretnych zadanh zwigzanych z konserwacjg bezzatogowych
statkdw powietrznych.

3. Narzedzia mechaniczne i elektryczne niezbedne do kontroli stanu bezzatogowego statku
powietrznego
Zestaw srubokretow z réznymi glowicami

Szczypce

4
5

6. Multimetr
7. Tester baterii

8. Wywazarka $migta

9. Dostep do dokumentaciji

10. Sprzet i urzgdzenia multimedialne
11. Odpowiednie oprogramowanie

12. Dostep do Internetu

13. Sprzet biurowy i artykuty papiernicze
14. Laptop, tablet

Dodatkowe uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen w miejscu pracy:

1. lIstnieje ryzyko zwigzane z objawami, ktdre mogg zosta¢ pominiete lub btednie
zinterpretowane.

2. Nieprzeszkolony lub niewykwalifikowany personel moze dostarcza¢ niskiej jakosci
raporty, kiore zawierajg mylace informacje, co prowadzi do marnowania czasu i/lub
pieniedzy.

3. Konserwacja drona powinna by¢ wykonywana w wyznaczonym obszarze i bezpiecznym
miejscu pracy z fatwym dostepem do wszystkich wymaganych narzedzi.

4. Wazne jest, aby upewni¢ sie, ze caly sprzet i urzadzenia diagnostyczne dziatajg
prawidtowo, aby unikngé mylgcych danych diagnostycznych.

5. Wszystkie dokumenty powinny by¢ zabezpieczone, a kopie zapasowe wykonywane

regularnie.
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Oczekiwana wydajnos¢ Standardy

Ponizszy dokument moze by¢ wykorzystany do oceny oczekiwanej wydajnosci technika

napraw i konserwacji bezzatogowych statkdw powietrznych.

Doktadnos¢
Udana naprawa
TakNie
Zgodnos¢ ze specyfikacjami
Tak Nie
Minimalny wpltyw na inne systemy
Tak Nie
Wydajnos¢
Terminowos¢
TakNie
Minimalny demontaz
Tak Nie
Optymalne wykorzystanie
zasoboéw Tak Nie
Bezpieczenstwo
Zgodnie z protokotem
TakNie

Ocenaryzyka

Tak Nie

Kontrola jakosci

Tak Nie
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PRZEWODNIK PO DOWODACH

Ta sekcja jest przeznaczona do oceny umiejetnosci i wiedzy technikow zajmujgcych sie
naprawg i konserwacjg bezzatogowych statkéw powietrznych. Przedstawia rézne metody
oceny kompetencji technika w réznych obszarach, ktére sg wazne dla produkcji UAV,

pilotazu i procesoéw rekrutacji i trwatosci zatrudnienia w firmach ustugowych.

1. Oceny praktyczne:

Symulowane zadania naprawy:

Ocena zdolnosci technika do wykonywania napraw, takich jak montaz i demontaz
komponentéw, naprawy mechaniczne i elektryczne lub emulowanie rzeczywistych

scenariuszy napraw w kontrolowanym srodowisku.

Przykifady scenariuszy oceny

a. Montaz i demontaz komponentow:

e Cel: Ocena zdolnosci technika do prawidtowego montazu i demontazu komponentéw
UAV.

e Opis zadania: Technicy otrzymajg silnik UAV i zostang poproszeni o jego demontaz,
zidentyfikowanie kazdej czesci, a nastepnie ponowne prawidtowe ztozenie. To
zadanie przetestuje ich zrecznos¢ manualng i zrozumienie funkcji komponentow.

e Kryteria oceny:

o Prawidtowa identyfikacja komponentow
o Wiasciwe korzystanie z narzedzi
o Dokfadnos¢ podczas ponownego montazu silnika

o Czas potrzebny na wykonanie zadania
¢ Narzedzie oceny: Formularz oceny wynikow, lista kontrolna.
b. Naprawa ukfadu elektrycznego:

e Cel: Ocena umiejetnosci technika w zakresie diagnozowania i naprawy usterek

elektrycznych w bezzatogowych statkach powietrznych.
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e Opis zadania: Technikom zostanie przedstawiony UAV z usterkg elektryczna.
Muszg uzy¢ narzedzi diagnostycznych, aby zidentyfikowa¢ problem, taki jak zwarcie,
a nastepnie naprawi¢ usterke.
e Kryteria oceny:
o Doktadno$¢ w diagnozowaniu usterki
o Wiasciwe uzycie sprzetu diagnostycznego
o Jakosc¢ prac naprawczych

o Srodki bezpieczenstwa podjete podczas naprawy
e Narzedzie oceny: Egzamin praktyczny, formularz oceny wynikow

Analiza wydajnosci lotu:

Ocena zrozumienia przez technika, w jaki sposdb rézne naprawy Ilub procedury
konserwacyjne mogg wptywac na wydajnosc lotu bezzatogowego statku powietrznego. Aby
to okresli¢, technicy muszg wiedziec, jak analizowac dane lub rozwigzywac usterki zwigzane

z charakterystyka lotu.

Przykiad scenariusza oceny

a. Analiza wydajnosci lotu:

e Cel: Sprawdzenie umiejetnoéci technika w zakresie analizowania danych
dotyczacych osiggow lotu i rozwigzywania zwigzanych z nimi probleméw.

e Opis zadania: Technicy otrzymajg dzienniki danych lotu z bezzatlogowego statku
powietrznego ze zgtoszonymi problemami z wydajnoscig. Muszg przeanalizowac
dane, aby zidentyfikowaé problem i zasugerowac dziatania naprawcze.

e Kryteria oceny:

o Umiejetnos¢ interpretacji danych lotu
o Prawidtowa identyfikacja problemow z wydajnoscig
o Adekwatnosc¢ sugerowanych rozwigzan

o Dokumentacja analizy i ustalen

e Narzedzie oceny: Raport z analizy danych lotu, formularz oceny wydajnosci
2. Wywiady:

Wiedza techniczna
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Wykorzystanie pytan z rozmowy kwalifikacyjnej do oceny zrozumienia przez technika
systeméw bezzatogowych statkbw powietrznych, ich funkcji oraz sposobu
diagnozowania/naprawiania problemow.

Narzedzie oceny: Pytania do wywiadu na temat wiedzy technicznej, formularz oceny.

Umiejetnosci rozwigzywania problemow

Wykorzystanie pytan podczas rozmowy kwalifikacyjnej, ktére koncentrujg sie na tym, jak
technicy podchodzg do rozwigzywania problemdéw, wykorzystujgc swoje umiejetnosci
rozwigzywania problemow i zdolnos¢ do identyfikowania pierwotnej przyczyny usterek.

Narzedzie oceny: Pytania do wywiadu dotyczgce rozwigzywania problemoéw, formularz

oceny

Umiejetnosci komunikacyjne

Wykorzystanie pytan podczas rozmowy kwalifikacyjnej, ktére oceniajg, jak skutecznie
technicy mogg przekazywac informacje techniczne, co jest wazne dla pracy z klientami,
innymi technikami i dokumentowania napraw.

Narzedzie oceny: Pytania do wywiadu na temat umiejetnosci komunikacyjnych, formularz

oceny

3. Obserwacje

Zachowanie w miejscu pracy

Ocena profesjonalizmu technika, praktyk bezpieczenhstwa, komunikacji i wspotpracy z
innymi oraz etyki pracy podczas wykonywania zadan w symulowanym lub rzeczywistym
Srodowisku.

Narzedzie oceny: Formularz obserwaciji, lista kontrolna oceny zachowania

Podejscie do rozwigzywania problemow

Obserwowanie, w jaki sposob technik rozwigzuje problemy, identyfikuje rozwigzania i
skutecznie je wdraza.

Narzedzie oceny: Formularz obserwaciji, lista kontrolna oceny rozwigzywania problemow
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4. Przeglady portfolio:

Poprzednie prace naprawcze

Przeglad dokumentacji lub przyktadéw wczesniejszej pracy technika przy naprawach
bezzatogowych statkdéw powietrznych.

Narzedzie oceny: Formularz przegladu portfolio, ocena poprzedniej pracy

Certyfikaty i szkolenia:

Ocena zaangazowania technika w rozwoj zawodowy poprzez przeglad jego certyfikatow,
udzialu w konferencjach lub innych istotnych wydarzeniach oraz zachecanie go do
doskonalenia umiejetnosci.

Narzedzie oceny: Formularz oceny certyfikacji i szkolen, lista kontrolna oceny rozwoju

zawodowego.
5. Testy wiedzy technicznej i egzaminy online

Egzaminy pisemne lub online oraz studia przypadkdéw oceniajgce zrozumienie wiedzy
teoretycznej na temat komponentéw UAV, elektroniki, oprogramowania i przepiséw
lotniczych.

Narzedzia oceny: Egzaminy pisemne, studia przypadkéw

6. Bieglos¢é w obstudze oprogramowania

Aktualizacje oprogramowania sprzetoweqo i oprogramowania

Ocena umiejetnosci doktadnego wykonywania aktualizacji oprogramowania sprzetowego i
oprogramowania oraz rozwigzywania wszelkich pojawiajacych sie problemow.

Analiza danych lotu

Ocena danych z dziennikow lotow w celu oceny wptywu obstugi technicznej na wydajnosc i
niezawodnosc.

Korzystanie z oprogramowania diagnostycznego

Ocena biegtosci w korzystaniu z narzedzi diagnostycznych do rozwigzywania probleméw i
konserwacji.

Narzedzia oceny: Oceny oparte na wynikach

7. Dokumentacja i sprawozdawczosé

Prowadzenie dokumentacii
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Sprawdzanie doktadnosci i kompletnosci dziennikow konserwacji i raportow.

Zataszanie incydentow

Ocena biegtosci technikow w dokumentowaniu i zgtaszaniu incydentéw lub problemow
napotkanych podczas konserwacji.

Narzedzia oceny: Zadania pisemne

8. Przestrzeganie norm i procedur bezpieczenstwa:

Zapewnienie zgodnos$ci z protokotami i procedurami bezpieczenstwa, minimalizowanie
ryzyka podczas konserwacji i operaciji.

Narzedzia oceny: Audyty zgodnosci, listy kontrolne i inspekcje
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KRAJOWE RAMY KWALIFIKACJI

Obowiazujace przepisy

Krajowe Ramy Kwalifikacji i obowigzujace przepisy

Szybki rozwdj i powszechne stosowanie technologii bezzatogowych statkbw powietrznych
(UAV) wymaga szkolenia kompetentnych technikow w tej dziedzinie. W tym kontekscie
kluczowe znaczenie ma zdefiniowanie kompetencji technikow zajmujgcych sie konserwacjg
I naprawg bezzatogowych statkbw powietrznych oraz okreslenie tych kompetencji w
krajowych ramach kwalifikacji. Ponizej przedstawiono szczegétowg ocene z
uwzglednieniem istniejgcych przepisow i potrzeb dostosowawczych w poszczegdlinych
krajach.

Obowiazujace przepisy i standardy szkoleniowe

Miedzynarodowe standardy ustalone dla technikdw zajmujgcych sie konserwacjg i naprawg
bezzatogowych statkdw powietrznych odgrywajg kluczowg role w podnoszeniu jakosci i
niezawodnosci szkolen w tej dziedzinie. Normy opracowane i przyjete przez komitet ASTM
International F38 okreslajg kryteria, ktdére nalezy uwzgledni¢ w procesach edukacji i
certyfikacji technikow obstugi technicznej UAV. Przyktadowo, norma ASTM F3266-19
szczegotowo okresla wiedze, umiejetnosci i kompetencje wymagane od technikow obstugi
technicznej i napraw bezzatogowych statkow powietrznych.

Przepisy Federalnej Administracji Lotnictwa (FAA) okreslone w 14 CFR czes¢ 147 okreslajg
zakres i wymagania dotyczgce szkolenia w zakresie obstugi technicznej ptatowca. Przepisy
te nie byly jednak kompleksowo aktualizowane od ponad 50 lat, co sprawia, ze sg one
niewystarczajgce dla nowoczesnych technologii UAV. Przyjecie nowych standardow
szkoleniowych wraz z nowym standardem certyfikacji mechanikéw lotniczych FAA (ACS)

jest znaczgcym krokiem w kierunku aktualizacji edukacji w tym obszarze.

Szczegobtowe przepisy dla poszczegolnych krajow

Szczegodlowe przepisy na Cyprze

Technicy zajmujgcy sie naprawg i konserwacjg UAV w Europie, w tym na Cyprze, muszg
przestrzegac przepiséw Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego Unii Europejskiej (EASA).
EASA odgrywa znaczgcg role w ustanawianiu przepisow i standardow szkoleniowych dla

technikbw zajmujgcych sie naprawg i konserwacjg UAV (bezzatogowych statkow
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powietrznych). Na przepisy te majg wptyw szersze ramy regulacyjne dotyczgce lotnictwa i
UAV i obejmujg one zasady eksploatacji UAV w Unii Europejskiej, w tym przepisy dotyczgce
projektowania, produkcji i konserwacji UAV. Cypr przestrzega tych przepiséw za
posrednictwem Departamentu Lotnictwa Cywilnego, zapewniajgc zgodnos¢é zaréwno z

normami krajowymi, jak i unijnymi.

Rozporzgdzenia EASA, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy tworzeniu krajowych ram

kwalifikaciji to:

Rozporzadzenie (UE) 2019/947 okres$lajgce zasady eksploatacji bezzatogowych statkow

powietrznych w Unii Europejskiej. Kluczowe aspekty obejmuja:

e Kategorie operacji
Definiuje trzy kategorie oparte na ryzyku - otwartg, szczegotowg i certyfikowana.
Kategoria Open jest przeznaczona dla operacji niskiego ryzyka, Specific dla operacji
sredniego ryzyka, a Certified dla operacji wysokiego ryzyka.

e Zezwolenia operacyjne
Operatorzy kategorii specjalnej i certyfikowanej muszg uzyskaé zezwolenia od
odpowiednich wtadz lotniczych.

e Kompetencje pilota zdalnego sterowania

Okresla wymagania szkoleniowe i certyfikacyjne dla pilotéw zdalnych.

Rozporzadzenie (UE) 2019/945, ktére koncentruje sie na wymaganiach technicznych i
normach dotyczgcych produktéw dla bezzatogowych statkdw powietrznych. Kluczowe

aspekty obejmuja:

e Projektowanie i produkcja
Normy dotyczgce projektowania, produkcji i ochrony srodowiska UAV.
e Certyfikacja
Procesy certyfikacji bezzatogowych statkéw powietrznych, w tym wymogi dotyczgce

zdatnosci do lotu i bezpieczenstwa.

Czesé 145, ktéra ma kluczowe znaczenie dla organizacji zajmujgcych sie obstugg
techniczng statkow powietrznych, w tym bezzatogowych statkow powietrznych. Zapewnia
ona, ze organizacje zajmujgce sie obstugg techniczng spetniajg rygorystyczne standardy
bezpieczenstwa i jakosci. Chociaz czes¢ 145 nie zostata specjalnie zaprojektowana do

obstugi technicznej UAV (bezzatogowych statkow powietrznych), niektére zasady i praktyki
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z tego rozporzgdzenia mozna zastosowac do obstugi technicznej UAV w celu zapewnienia

bezpieczenstwa i niezawodnosci. Kluczowe elementy obejmuja:

e System jakosci
Organizacje muszg posiadac¢ solidny system jakosci, aby nadzorowaé dziatania
konserwacyjne.

e \Wymagania dotyczgce personelu
Pracownicy obstugi technicznej muszg posiadaé odpowiednie kwalifikacje i
przeszkolenie.

e Obiekty i wyposazenie
Do wykonywania zadan konserwacyjnych muszg by¢é dostepne odpowiednie
urzagdzenia i sprzet.

e Procedury konserwacji
Jasne i udokumentowane procedury przeprowadzania konserwacji, w tym

prowadzenia dokumentaciji i raportowania.

W odniesieniu do standardéw szkoleniowych EASA promuje oparte na kompetencjach
szkolenia i oceny dla personelu obstugi technicznej lotnictwa, w tym technikéw UAV.
Gwarantuje to, ze poszczegdlne osoby posiadajg umiejetnosci i wiedze niezbedne do
bezpiecznego i skutecznego wykonywania zadan zwigzanych z obstugg techniczng.
Ponadto programy szkoleniowe muszg by¢ prowadzone przez organizacje zatwierdzone
przez EASA, zapewniajgc, ze program nauczania spetnia wymogi regulacyjne i standardy

branzowe.

Opracowanie specjalistycznego programu nauczania dla technikéw obstugi technicznej
bezzatogowych statkdw powietrznych powinno by¢ zgodne z wymogami regulacyjnymi
EASA i cypryjskimi normami krajowymi. Program nauczania musi obejmowac szeroki zakres
tematow, aby zapewni¢ kompleksowe szkolenie i kompetencje w zakresie obstugi
technicznej i naprawy bezzatogowych statkow powietrznych. Niezwykle wazne jest
uwzglednienie szkolenia w zakresie standardow bezpieczenstwa, protokotow i przepisow,

aby zapewni¢ bezpieczng obstuge i konserwacje UAV zgodnie z przepisami EASA.

Jesli chodzi o certyfikaty, po ukonczeniu programu szkoleniowego technicy powinni
otrzymac certyfikat od zatwierdzonej organizacji szkoleniowej. Certyfikat ten wskazuje, ze
technik spetnit wymagane standardy kompetencji w zakresie obstugi technicznej

bezzatogowych statkéw powietrznych.
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Szczegodtowe przepisy w Turcji

Instrukcje SHT-IHA Aerial Vehicle Systems zostaty opublikowane przez tureckg Dyrekcje
Generalng Lotnictwa Cywilnego (SHGM) w 2020 r.

(https://web.shgm.gov.tr/documents/sivilhavacilik/files/mevzuat/sektorel/talimatlar/2020/SH
T-IHA_Rev-04.pdf). W niniejszej instrukcji podrecznik obstugi technicznej statku
powietrznego (AMM) i dokument programu obstugi technicznej (MPD) sg podstawowymi
dokumentami zwigzanymi z obstugg techniczng. Wymagania dotyczgce obstugi technicznej

i napraw zostaty okreslone w Artykule 9.

Najbardziej uderzajgcym punktem rozporzgdzenia jest to, ze cata odpowiedzialnos¢ za
konserwacje spoczywa na pilocie UAV. "Pilot UAV jest odpowiedzialny za konserwacje
i naprawe UAV i jego systemow zgodnie z instrukcjami opublikowanymi przez

producentow".

W przypadku klas UAVO i UAV1 konserwacja i naprawy muszg by¢ wykonywane przez
certyfikowane osoby. Pilot UAV zapewnia zgodnos¢ ze standardami producenta. Wszystkie
czynnosci i dokumenty zakupu wymienianych czesci sg rejestrowane i przechowywane
przez trzy lata. Wymieniane czesci muszg byC certyfikowane zgodnie ze standardami

producenta.

W przypadku bezzatogowych statkéw powietrznych klasy UAV2, oprécz zasad UAV1,

zastosowanie majg nastepujgce zasady:

e Narzedzia i sprzet uzywane podczas konserwacji muszg by¢ testowane i kalibrowane
zgodnie z przepisami.

e Wdrazane sg biuletyny serwisowe i wytyczne projektanta, producenta lub Dyrekcji
Generalnej.

e (Czesci o ograniczonej zywotnosci sg monitorowane i wymieniane na czas.

e Program obstugi technicznej jest ustanawiany przez operatora/wiasciciela/pilota w

celu zapewnienia zdatnosci do lotu.

W przypadku bezzatogowych statkow powietrznych klasy UAV3, oprocz zasad UAV2,

zastosowanie majg nastepujgce zasady:

e Konserwacja i naprawy sg przeprowadzane przez organizacje upowazniong przez

Dyrekcje Generalna.
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e Organizacja wydaje certyfikat dopuszczenia do eksploatacji, potwierdzajgcy
zgodnos¢ ze standardami i procedurami producenta.

e Dokumentacja dotyczgca technikdéw, narzedzi, sprzetu i uzywanych czesci jest
przechowywana przez co najmniej trzy lata zaréowno przez organizacje, jak i pilota

bezzatogowego statku powietrznego.

Wykorzystanie i konserwacja technologii UAV muszg by¢ dostosowane do przepiséw i
potrzeb kazdego kraju. W Turcji standardy okreslone przez Dyrekcje Generalng Lotnictwa
Cywilnego (DGCA) powinny by¢ brane pod uwage przy tworzeniu krajowych ram

kwalifikacji. Kluczowe czynniki do rozwazenia w tym procesie obejmuija:
1. Opracowanie programu nauczania i certyfikacja:

Rozwdéj programu nauczania

Nalezy opracowaé program nauczania zgodny z krajowymi przepisami lotniczymi i
standardami szkoleniowymi. W Turcji specjalistyczny program nauczania dla technikow
obstugi UAV powinien zosta¢ przygotowany zgodnie ze standardami okreslonymi przez
DGCA (SHGM). Na przyktad program nauczania powinien obejmowac takie tematy, jak
montaz komponentéw, naprawy uktadu elektrycznego i analiza osiggow lotu lub praktyczne
lekcje powinny by¢ zapewnione technikom, aby wyposazy¢ ich w umiejetnosci wykonywania

montazu i demontazu silnika na UAV.

Programy certyfikacji

Nalezy ustanowic krajowe programy certyfikacji, ktére potwierdzajg kompetencje technikéw
obstugi technicznej UAV. Certyfikaty te powinny by¢ uznawanymi na catym Swiecie
dokumentami weryfikujgcymi wiedze i umiejetnosci technikéw. Programy certyfikacji
powinny obejmowac egzaminy praktyczne i teoretyczne w celu kompleksowej oceny
kompetencji technikow. Jako przyktadowg praktyke sugerujemy, aby technicy zdobywali
doswiadczenie poprzez wykonywanie konserwacji i napraw UAV przez okreslony czas, a

nastepnie otrzymywali certyfikacje na podstawie oceny.

Szczeqodtowe przepisy w Polsce

Najwazniejszg instytucja w Polsce regulujgcg lotnictwo, w tym bezzatogowe statki
powietrzne (drony), jest Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC). ULC odpowiada za regulacje,
nadzor i rozwoj lotnictwa cywilnego w Polsce. Instytucja ta zajmuje sie wdrazaniem

przepisow, rejestracjg drondw, operatoréw, szkoleniami, certyfikacjg i nadzorem.
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Polskie przepisy dotyczgce bezzatogowych statkdw powietrznych sg spojne zaréwno z
regulacjami Unii Europejskiej, jak i prawem krajowym. Wszystkie regulacje unijne dotyczace

drondw sg w Polsce implementowane do przepisow krajowych lub stosowane bezposrednio.

Najwazniejsze przepisy krajowe obejmujg: Prawo lotnicze. Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 8 sierpnia 2016 r. w sprawie bezzatogowych statkéw
powietrznych i modeli latajgcych. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 kwietnia
2020 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych i eksploatacyjnych dla systemow

bezzatogowych statkéw powietrznych.

W zakresie kategorii operacji, klasyfikacji dronow, rejestracji dronow, ich certyfikaciji,
certyfikacji operatoréw, certyfikacji zezwolen operacyjnych, w Polsce obowigzujg przepisy

Unii Europejskiej oraz przepisy krajowe z 2016 roku.

W Polsce wszystkie drony o wadze powyzej 250 gramdéw muszg by¢ zarejestrowane w

Urzedzie Lotnictwa Cywilnego (ULC).

Operacje

Kazdy lot dronem w polskiej przestrzeni powietrznej powinien odbywac sie po uprzednim
poinformowaniu Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej o zamiarze wykonania lotu za

posrednictwem systemu teleinformatycznego wskazanego przez Agencije.

Operator UAV ponosi petng odpowiedzialnos¢ za wykonywang operacje i przed jej
wykonaniem musi sprawdzi¢ dostepnosc¢ przestrzeni powietrznej za posrednictwem strony
internetowej DroneMap (podajgc parametry planowanego lotu). W niektérych przypadkach

moze by¢ wymagana zgoda zarzadcy przestrzeni powietrznej (lub miejsca).

W kategorii Open (niskie ryzyko) nie ma potrzeby sktadania deklaracji ani uzyskiwania
zezwolen od Urzedu Lotnictwa Cywilnego. W tej kategorii operacje mogg by¢ wykonywane
w zasiegu wzroku pilota lub z pomocg obserwatora (VLOS), dronami o wadze ponizej 25
gramow, w odlegtosci nie wiekszej niz 120 metrow od najblizszego punktu powierzchni
ziemi. Rejestracja w Systemie jest wymagana od operatorow UAV, ktorzy posiadajg drony
wazgce ponad 250 graméw lub sg wyposazone w czujnik gromadzenia danych (np.

kamere).

W kategorii specjalnej (srednie ryzyko) wykonanie operacji bedzie wymagato weryfikacji, a

w niektérych przypadkach zgody Urzedu Lotnictwa Cywilnego. W przypadku wykonywania
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operacji w kategorii specjalnej operatorzy UAV muszg by¢ zarejestrowani w Systemie. W
kategorii specjalnej operacie SUAV mogg by¢ wykonywane po spetnieniu wybranego

wariantu:

a. zgtoszenie operacji zgodnej ze scenariuszem standardowym (STS - Standard
Scenarios) lub krajowym scenariuszem standardowym (NSTS - National Standard

Scenarios);
b. otrzymanie zezwolenia na operacje w kategorii specjalnej;
c. uzyskanie certyfikatu ULC.
W kategorii certyfikowanej (wysokiego ryzyka) operacje wymagajg certyfikacji UAV zgodnie
z rozporzgdzeniem (UE) 2019/945.

Przestrzeganie stref lotu

Drony nie mogg lata¢ w okreslonych obszarach bez uprzedniego zezwolenia. Obszary te

obejmujg: bliskos¢ lotnisk, obszary zaludnione oraz strategiczne i chronione lokalizacje.
Maksymalna wysokos¢ lotu

Drony nie moga lata¢ wyzej niz 120 metréw (400 stép) nad poziomem gruntu. Limit ten ma
na celu zminimalizowanie ryzyka Kkolizji z samolotami operujgcymi na wyzszych

wysokosciach.
Ubezpieczenie

W przypadku lotow komercyjnych operatorzy drondw muszg posiada¢ ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej. Obejmuje ono szkody wyrzgdzone przez drona osobom
trzecim, zapewniajgc, ze ofiary potencjalnych wypadkéw otrzymajg odpowiednie

odszkodowanie.
Ochrona prywatnosci

Operatorzy drondw muszg przestrzegac¢ przepisdéw o ochronie danych osobowych i unika¢
naruszania prywatnosci innych osob. Jest to szczegodlnie wazne w przypadku drondw
wyposazonych w kamery wideo, ktére moga rejestrowac obraz bez zgody filmowanych oséb

[Rozporzadzenie (UE) 2016/679, RODO, Art. 5, zasady przetwarzania danych osobowych].

Rejestracja i licencjonowanie operatorow
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Rejestracja Operatorow Systemow Bezzatogowych Statkow Powietrznych jest bezptatna i
dostepna na stronie drony.gov.pl. Rejestracji podlegajg nastepujgce podmioty: Operatorzy
UAV, ktorzy wykonujg operacje w kategorii "open", z pewnymi wyjgtkami. Kazdy, kto chce
lata¢ dronem wazgcym 250 g lub wiecej, musi ukonczy¢ szkolenie i zdac¢ test online przed
lotem. Piloci, ktorzy chcg latac w kategorii specjalnej, muszg przejs¢ szkolenie i zdac¢

egzamin przeprowadzony przez upowaznione instytucje.

Szczegodtowe przepisy w Rumunii

Regulacje prawne dotyczace bezzatogowych statkdéw powietrznych w Rumunii

W ostatnich latach wykorzystanie bezzatogowych statkow powietrznych znacznie wzrosto,
zaréwno w celach rekreacyjnych, jak i komercyjnych. Ta szybka ekspansja spowodowata
koniecznos¢  wprowadzenia rygorystycznych  przepisbw w celu zapewnienia
bezpieczenstwa przestrzeni powietrznej, ochrony prywatnosci i zgodnosci z przepisami
bezpieczenstwa. W Rumunii przepisy te sg zarzadzane przez Rumunski Urzad Lotnictwa
Cywilnego (AACR) i sg zgodne z dyrektywami Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego Unii
Europejskiej (EASA).

1. Klasyfikacja bezzatlogowych statkéw powietrznych

Bezzatogowe statki powietrzne sg klasyfikowane na podstawie ich wagi i przeznaczenia.
Gtoéwne kategorie to:
* Ponizej 250 gramow: Te bezzatogowe statki powietrzne sg uwazane za mniegj
niebezpieczne i majg tagodniejsze wymogi regulacyjne.
+ 0Od 250 gramow do 25 kilogramow: Te bezzatogowe statki powietrzne wymagajg
rejestracji, a w niektérych przypadkach specjalnego zezwolenia.
* Powyzej 25 kilogramdéw: Korzystanie z tych bezzatogowych statkdbw powietrznych
jest Scisle regulowane i wymaga specjalnych zezwolen, zazwyczaj do celow

komercyjnych lub przemystowych.
2. Rejestracja UAV

W Rumunii wszystkie bezzatogowe statki powietrzne o masie przekraczajgcej 250 graméw
muszg zosta¢ zarejestrowane w AACR. Proces rejestracji obejmuje dostarczenie informacji
o UAV i operatorze oraz uzyskanie $wiadectwa rejestracji. Srodek ten pozwala wtadzom

monitorowac wykorzystanie UAV i interweniowaé w przypadku incydentow.
3. Wymég autoryzaciji
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Do obstugi bezzatogowych statkow powietrznych w rumunskiej przestrzeni powietrznej
wymagane jest zezwolenie od AACR, zwlaszcza w przypadku lotow komercyjnych lub lotéw
wykonywanych w obszarach o ograniczonym dostepie. Zezwolenie wydawane jest na
podstawie oceny ryzyka i zgodnosci z normami bezpieczenstwa. Na przyktad loty w poblizu

lotnisk, baz wojskowych lub innych strategicznych miejsc wymagaja specjalnych zezwolen.
4. Przestrzeganie stref lotu

Bezzatogowe statki powietrzne nie mogqg lata¢ w okreslonych obszarach bez uprzednigj
autoryzacji. Obszary te obejmuja:
» Bliskos¢ lotnisk: Aby zapobiec zaktéceniom komercyjnego ruchu lotniczego.
* Obszary zaludnione: Loty nad ttumami sg $cisle regulowane, aby zapobiec
wypadkom.
* Miejsca strategiczne i obszary chronione: Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony

Srodowiska.
5. Maksymalna wysokos¢ lotu

Zasadniczo bezzatogowe statki powietrzne nie mogg lata¢ wyzej niz 120 metréw (400 stép)
nad poziomem gruntu. Limit ten ma na celu zminimalizowanie ryzyka kolizji z samolotami

operujgcymi na wyzszych wysokosciach.
6. Ubezpieczenie

W przypadku lotéw komercyjnych operatorzy bezzatogowych statkow powietrznych muszg
posiadac ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. Obejmuje ono szkody wyrzgdzone
przez UAV osobom trzecim, zapewniajgc, ze ofiary potencjalnych wypadkdéw otrzymajg

odszkodowanie.

7. Ochrona prywatnosci

Operatorzy bezzatogowych statkdw powietrznych muszg przestrzega¢ przepisow o

ochronie danych i unika¢ naruszania prywatnosci innych oséb. Ma to kluczowe znaczenie
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w przypadku korzystania z bezzatogowych statkow powietrznych wyposazonych w kamery

wideo, ktére mogg rejestrowac obrazy bez zgody filmowanych oséb.
8. Licencjonowanie operatoréow

Aby obstugiwaé bezzatogowe statki powietrzne w okreslonych kategoriach i celach,
operatorzy muszg posiadac licencje wydang przez AACR. Uzyskanie takiej licencji wymaga
ukohczenia szkolenia i zdania egzaminu potwierdzajgcego umiejetnosci niezbedne do

bezpiecznej obstugi bezzatogowego statku powietrznego.
9. Zasady bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo jest priorytetem w operacjach UAV. Operatorzy muszg przestrzegac
najlepszych praktyk, takich jak utrzymywanie bezposredniej linii wzroku z UAV podczas lotu
i unikanie lotéw nad ttumami. Ponadto operatorzy powinni sprawdzac stan techniczny UAV

przed kazdym lotem, aby upewni¢ sig, ze wszystkie systemy sg sprawne.
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SELOWNICZEK

Ptatowiec: Gtéwna struktura UAV, wspierajgca wszystkie inne komponenty, takie jak silniki,

Smigta i fadunek.

System zarzadzania baterig (BMS): System elektroniczny, ktory monitoruje i zarzgdza
baterig w bezzatogowym statku powietrznym, zapewniajgc jej bezpieczne i wydajne

dziatanie.

Kalibracja: Proces dostosowywania czujnikow i innych komponentow w UAV w celu

zapewnienia doktadnosci i optymalnej wydajnosci.

tacze komunikacyjne: Metoda uzywana do przesytania i odbierania danych miedzy

bezzatogowym statkiem powietrznym a jego naziemng stacjg kontroli.
Komponent: Pojedyncza czesc systemu UAV, taka jak silnik, Smigto lub kontroler lotu.

Rejestrowanie danych: Rejestrowanie danych lotu z bezzatogowego statku powietrznego,

w tym informacji takich jak wysokosc¢, pozycja i stan baterii.

Zaktécenia elektromagnetyczne (EMI): Zaktdcenia powodowane przez pola elektryczne
lub magnetyczne, ktére mogg zaktocac dziatanie systemow elektronicznych bezzatogowego

statku powietrznego.

Federalna Administracja Lotnictwa (FAA): Amerykanska agencja rzadowa

odpowiedzialna za regulacje dziatania UAV w Stanach Zjednoczonych.

Kontroler lotu: Komputer poktadowy sterujgcy lotem bezzatogowego statku powietrznego,

odbierajgcy sygnaty z czujnikdw i wysytajgcy polecenia do silnikéw i innych podzespotow.

Globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS): System satelitbw zapewniajgcy

informacje o pozycji i czasie, wykorzystywany przez UAV do nawigaciji.
IMU (Inertial Measurement Unit): Czujnik mierzgcy przyspieszenie, orientacje i obrot UAV.

LIDAR (Light Detection and Ranging): Technologia wykorzystujgca lasery do pomiaru
odlegtosci i tworzenia map 3D. Uzywana w niektérych bezzatogowych statkach

powietrznych do zastosowan takich jak pomiary i mapowanie.
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Konserwacja: Rutynowe zadania wykonywane na UAV w celu zapewnienia jego
prawidtowego dziatania i bezpieczenstwa, takie jak czyszczenie, inspekcje i aktualizacje

oprogramowania.

tadunek uzyteczny: tadunek przenoszony przez UAV, ktéry moze obejmowacé kamery,

czujniki lub inny sprzet.

Kontrola przed lotem: Kontrola wizualna i funkcjonalna przeprowadzana przed kazdym
lotem bezzatogowym statkiem powietrznym w celu zidentyfikowania potencjalnych

problemow i zapewnienia bezpiecznego dziatania.
Smigto: Obracajgce sie ostrze, ktdre generuje cigg napedzajgcy UAV do przodu.

Przepisy: Zasady i wytyczne ustanowione przez agencje rzgdowe lub organizacje

branzowe, ktore regulujg dziatanie bezzatogowych statkow powietrznych.
Naprawa: Proces naprawy nieprawidtowo dziatajgcego komponentu lub systemu w UAV.

Czujnik: Urzadzenie, ktore wykrywa i mierzy warunki fizyczne lub sSrodowiskowe,

dostarczajgc dane do kontrolera lotu.

Oprogramowanie: Programy komputerowe, ktére kontrolujg dziatanie roznych systemow
UAV.

Telemetria: Transmisja danych z bezzatogowego statku powietrznego do naziemnej stac;ji

kontroli, dostarczajgca informac;ji o statusie lotu i innych parametrach.

Rozwigzywanie probleméw: Proces identyfikowania i rozwigzywania probleméw z

bezzatogowym statkiem powietrznym, ktéry nie dziata prawidtowo.

UAV (Unmanned/Uncrewed Aerial Vehicle): Inny termin oznaczajgcy drona; statek

powietrzny obstugiwany bez pilota na poktadzie.

Wizualna linia wzroku (VLOS): Zdolnos¢ operatora bezzatogowego statku powietrznego
do utrzymywania kontaktu wzrokowego z bezzatogowym statkiem powietrznym podczas

lotu.
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