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Dezvoltarea abilitatilor profesionale de
- electro-mecanica tehnica pentru intretinere si
reparatii UAV

MODULUL 3

Intretmerea si repararea componentelor
de bazi ale dronei




MODUL3:

INTRETINEREA SI REPARATIA COMPONENTELOR DE B

ALE DRONEI

PROGRAM DE INSTRUIRE UAVET

Durata:14ore

Grupuri tinté: Tehnicieni electromecanici
Metode de predare:imprumutat pentru invatare

Dezvoltat in cadrul Proiectului UAVET, acesta este un program de instruire inovator care isi propune sa echipezecursantjl pentru a deveni experti fn

giile vehiculelor aeriene fara pilot (UAV). Dezvoltat pentru a satisface cererea in crestere rapida din industria UAV, Acest program ofera
cunuxmte cuprinzitoare in repararea si intretinerea componentelor UAV. modulul nostru de instruire, ,,Intretmerea si repararea componentelor de
bazd a dronei”, isi propune s echipeze tehnicienii cu o gama largd de abilitati practice, de la crearea de liste de verificare eficiente péna la
respectarea protocoalelor de sigurantd. De asemenea, acopera subiecte critice, cum ar fi urmarirea si raportarea proceselor de achizitie a
componentelor in conformitate cu evolutiile din industrie, repararea pieselor electronice si mecanice, teste de zbor si calibrdri. Acest program
sprijind cursantii sd obtina nu numai cunostinte teoretice, ci si experientd practica, permitdndu-le sa devind experti in tehnologiile UAV. Modulul
consta in tabele cu informatii generale si instructiuni despre modul de procesare a informatiilor importante. Include, de asemenea, resurse care vor fi
utilizate in timpul procesului de instruire..
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UAVET

SUBIECTE

Utilizarea listelor de
verificare a
tehnicianului pentru
fiecare componenta
identificata

Monitorizarea si
raportarea achizitiilor
componentelor in
paralel cu evolutiile din
sector

Enumerati si pregatiti
instrumentele de bazd
utilizate pentru
repararea,
dezasamblarea i
asamblarea
componentelor specifice

OBIECTIVE DE
iNVATARE

Cel care fnvati:

Recunoaste informatiile
despre modelul produsului
UAV

Explica componentele
mecanice $i electronice
ale UAV si functiile
acestora

Descrie elementele din
lista de verificare a
tehnicianului in format
digital pentru fiecare
componenta

Enumerati instrumentele
de baza utilizate pentru
repararea, dezasamblarea
si asamblarea
componentelor mecanice
specificate si functiile
acestora

Enumera dispozitivele
electronice si
instrumentele de
masurare utilizate in
electronica UAV (Vehicul

D Y R I P L]

MODULUL 3 - LECTIA 1

MATERIALE
DIDACTIC

Informatii despre
modelul de produs UAV
si videoclipuri de
instruire pentru zonele
de utilizare

Video de instruire
pentru componente
mecanice si functii
UAV

Video de instruire
pentru componentele
electronice si functiile
UAV

Video de instruire care
prezinta instrumentele
de baza utilizate pentru
repararea,
dezasamblarea si
asamblarea
componentelor UAV

Dispozitive electronice
si instrumente de
masurare utilizate in
video de instruire fn
domeniul electronicii
UAV (vehicul aerian

LY.y 'l

10.

11.

12.

PROCESUL DE PREDARE

Urmériti un videoclip de instruire privind informatiile despre
modelul de produs UAV si zonele de utilizare (Student)
Introduceti informatiile despre modelul vehiculului UAV
specificat (Resursa 1)

Urméreste videoclipul de instruire privind componentele
mecanice si functiile UAV

Realizati o harta mentald a componentelor mecanice UAV si a
functiilor acestora (Resursa 2) (Student)

Urméreste videoclipul de instruire pentru componentele
electronice si functiile UAV

Realizati o harta mentald a componentelor electronice UAV si a
functiilor acestora (Resursa 3) (Student)

Examinati exemple de liste de verificare pentru tehnicieni
(Resursa 4) (Student)

Efectuati activitatea de potrivire a listei de verificare (Resursa
5) (Student)

Urméreste ,Videoclipul de instruire care prezintd
instrumentele de baza utilizate pentru repararea,
dezasamblarea si asamblarea componentelor UAV” (Student)
Enumerati instrumentele de baza utilizate pentru repararea,
dezasamblarea si asamblarea componentelor UAV si functiile
acestora (Resursa 6) (Student)

Urmériti ,Video de instruire privind dispozitivele electronice si
instrumentele de mésurare utilizate in electronica UAV
(Vehicul aerian fara pilot)” (Student)

Enumerati dispozitivele electronice si instrumentele de
masurare utilizate in electronica UAV (vehicul aerian fara pilot)
(Resursa 7)

MATERIALE
PRODUS

Infografica cu
informatii despre
modelul vehiculului
UAV specificat

Harta mentald a
componentelor
mecanice UAV

Harta mentald a
componentelor
electronice UAV

Foaie de lucru cu
lista de verificare

Lista
instrumentelor de
bazd si functiile
acestora pentru
repararea,
dezasamblarea si
asamblarea
componentelor UAV

Lista dispozitivelor
electronice si
instrumentelor de
masurare utilizate
in electronica UAV

PR TE PN B P < 2

EVALUARE

Evaluati infografic cu informatii
despre modelul vehiculului UAV
(antrenor)

Evaluati harta mentala a
componentelor si functiile
acestora in UAV (Trainer)

Evaluati lista de verificare a
tehnicianului pregatita de cursant
(instructor)

Evaluati lista instrumentelor de
bazd si functiile acestora pentru
repararea, dezasamblarea si
asamblarea componentelor UAV
pregatita de cursant (instructor)

Evaluati lista de dispozitive
electronice si instrumente de
masurare utilizate Tn electronica
UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
pregitita de cétre cursant
(instructor)
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Tipul de
motoare
utilizate (de
exemplu, cu
perii sau fara
perii)

INFORMATII MODELUL UAV
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Producatorul
si denumirea
modelului
specific

Distanta
maxima
dintre
controler si
UAV

-

Dimensiunile
fizice si
greutatea
UAV
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Informatii
precum
rezolutia,
FPS (cadre
pe secunda)
si unghiul de
vizualizare
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Ince zona a
fost dezvoltat
special
pentru
utilizare?
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singura
incarcare

Capacitatea
bateriei si
introducere
mAnh

- .

(o,
.
)
Sistem mmm

~

Sistem de
control al
zborului si
detalii
software







RESURSA 3

COMPONENTE ELECTRONICE UAV SI FUNCTIILE LOR
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Esantion Tehnician Liste de verificare

Elice Liste de Batarya ve ESC Moto.r Kor_ltrol
verificare Kontrol Listesi Listesi
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https://docs.google.com/document/d/1o5CDMKUpns-diDlobCqoQt3g_E0nTem2/edit
https://docs.google.com/document/d/1o5CDMKUpns-diDlobCqoQt3g_E0nTem2/edit
https://docs.google.com/document/d/1q78gJr55zzszxvPKvZrYTotZ9_2KlBJk/edit
https://docs.google.com/document/d/1q78gJr55zzszxvPKvZrYTotZ9_2KlBJk/edit
https://docs.google.com/document/d/1orFquSiNJuSgJhdk3baQuOkWVMdPkv9s/edit
https://docs.google.com/document/d/1orFquSiNJuSgJhdk3baQuOkWVMdPkv9s/edit
https://docs.google.com/document/d/1ofA4BkFIAsUrYlLjaSE27s6EHvXxbSC1/edit
https://docs.google.com/document/d/1ofA4BkFIAsUrYlLjaSE27s6EHvXxbSC1/edit
https://docs.google.com/document/d/1q9ykbV9jqeJFqlSYlgVH9SMhPBbO_GKz/edit
https://docs.google.com/document/d/1q9ykbV9jqeJFqlSYlgVH9SMhPBbO_GKz/edit
https://docs.google.com/document/d/1psXnUylE3Wrh5R1-wU-W5Z_o1L5KldOy/edit
https://docs.google.com/document/d/1psXnUylE3Wrh5R1-wU-W5Z_o1L5KldOy/edit
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RESURSA 5

P oo = m oo T = mm m— oo, T = = Em oo = mm mm oy oo = mm mm o oy

\ \ . \ \ \

( I ( | ( Au fost I [ valorile I ( I ( I

I icat Pl P! ve:[ﬁglate ! tensiunii si ! ! Trenul de I

Elicele ) setarile cu curentului se i .

! functioneaza | ; Joystlck.-ula | ! cardul de I : N AR Rulmen.tus,.e | : aterizare este |

| I , 11 fostcalibrat? | | J | Incadreazain | rotesclin si 1" intactsi |

| stabilin zbor? I | Programaresau mteryalele I silentios? 1 . '

: 1 : | | software-ul | | specificate de | | | I instalat corect?

| [ I 1 I ESC? I | Producator? : | . | ;
| ! | | | |



RESURSA 6

Instrumente de baza folosite la repararea,asamblarea si dezasamblarea componentelor
UAV,si Functiile lor
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Dispozitive Electronice Folosite in

Electronice si Masurare- Instrumente
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UAVET
SUBIECTE

Urmati protocoalele | -
de sigurantd

adecvate atunci

cand lucrati cu
componente

electronice .

Dezasamblarea si .
asamblarea
componentelor UAV

Reparati sau

inlocuiti

componentele .
electronice

deteriorate din .
componentele

specificate

Reparati sau

inlocuiti piesele .
mecanice

deteriorate intre
componentele .
specificate

OBIECTIVE DE
iNVATARE

Cursantul respectd
protocoalele de siguranta
adecvate atunci cand
lucreazd cu componente
electronice(EC)
Demonteazd si asambleazd
componentele UAV
Determind daca UAVEC au
nevoie de«reparatie,
inlocuire sau intretinere»
(RRM)folosind dispozitive
electronice si instrumente
de mésura adecvate(MI)
Reparatii deteriorate EC din
componentele specificate
Determind daca
componentele mecanice ale
UAV(MC)au nevoie de RRM
folosind dispozitive
mecanice adecvate
Reparatii deteriorate MC
ntre componentele
specificate

Edita setari de zbor
personalizate si profiluri de
operare autonome

MODULUL 3 - LECTIA 2

MATERIALE DIDACTIC

Tutorial video despre 1.

protocoalele de siguranta
adecvate atunci cand

lucrati cu EC 2
Tutorial video despre 3
dezasamblarea si

asamblarea UAV MC

PROCESUL DE PREDARE

Urmdriti tutorialul video despre protocoalele de sigurantd adecvate
atunci cand lucrati cu EC (Student)

. Pregatiti un infografic despre mésurile de sigurantd care trebuie luate

atunci cand lucrati cu EC (Student) (Resursa 8)

. Urmiriti tutorialul video despre dezasamblarea si asamblarea UAV MC

si raspundeti la intrebarile din videoclip (Student)

4. Urmériti tutorialul video despre depanarea UAV MC si raspundeti la

Tutorial video despre

depanarea UAVMC 5
Video cu RRM de deteriorat

MC 6.
UAV EC detectarea

defectiunii tutorial video 7.

Video cu RRM de deteriorat 8
EC

Exemplu de UAV 9.
Esantion de deteriorat MC 10
Esantion de deteriorat EC

Instrumente de baza pentru |14
repararea, dezasamblarea si
asamblarea componentelor

11AY]

intrebarile din videoclip (Student)

. Vizionati videoclipul despre repararea MC deteriorat si rispundeti la

intrebdrile din videoclip (Student)

Urmareste videoclipul tutorial privind detectarea defectiunilor UAV EC
si raspunde la intrebarile din videoclip (Student)

Urmariti videoclipul despre repararea EC deteriorat si raspundeti la
intrebarile din videoclip (Student)

. Pregtiti instrumentele necesare pentru inspectia, repararea,

dezasamblarea si asamblarea unei componente specificate (Student)

Implementarea protocoalelor de sigurantd a procesului de reparare a
UAV (Student)

Evaluati MC-ul vehiculului UAV utilizind dispozitive si instrumente de
mésurare adecvate, identificati defectiunea si inlocuiti/reparati MC-ul
deteriorat (Student)

. Evaluati EC-ul vehiculului UAV utilizand dispozitive si instrumente de

mésurare adecvate, identificati defectiunea si inlocuiti/reparati EC-ul
deteriorat (Student)

REZULTATE

« Infografic pentru 1.

Sigurantd Protocol

« Jurnal video
inregistrari

* Reparat sau

inlocuit MC 3

* Reparat sau
inlocuit EC

EVALUARE

Evaluarea infografica pentru
Sigurant3 Protocol(Antrenor)

. Evaluarea uneltelor pregatite de

instructor pentru repararea sau
dezasamblarea specifica
componentei UAV(Antrenor)

. Evaluarea de catre instructor

daca s-au urmat protocoalele de
sigurantd specifice controlului
UAV EC (Antrenor)

. Evaluarea progreselor de catre

instructor a dispozitivelor de
masurare folosite specific
verificarii UAV MC (Antrenor)

. Evaluarea listelor de verificare a

tehnicianului(Antrenor)

. Evaluarea inlocuirii sau

reparatiei UAV MC (Antrenor)
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Siguranta Protocoale
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UAVET

SUBIECTE

Configurati setarile
personalizate de zbor
si profilurile de
operare autonome
(corectie si
actualizare software)

Efectuati instalarea si
configurarea
componentelor
suplimentare (sarcind
utila)

Efectuarea
calibrérilor post-
intretinere

Efectuarea de zboruri
de testare pentru a se
asigura cd reparatiile
si inlocuirea pieselor
sunt efectuate corect

OBIECTIVE DE iNVATARE

+  DEfnvitat:

« Regleaza setarile speciale de

zhor

«  Configurati si actualizati

profiluri de operare autonome

Descrie componenta
suplimentara (sarcind util)
necesard pentru intretinerea si
repararea UAV

Efectueazd instalarea si
configurarea componentelor
suplimentare fara a afecta
centrul de greutate

Calibreazd piesa specificata

Stabileste lista de verificare
care trebuie utilizata fnainte
de zbor

Efectueaza verificarile
necesare inainte de zbor

Explica procedura de zbor de
probi

Efectueaza zborul de proba
urmand procedura cerutd

MODULUL 3 - LECTIA 3

MATERIALE DIDACTIC

Tutorial video pe UAV
special zbor setari

Lista de UAV specific zbor

setari

Tutorialvideo pe
UAVautonom operare
profiluri

Introducere si instalare
video cu cel aditjonal
componenta (incarcatura
utila) necesar
pentruUAVintretinere si
repara

fncarcatura utila introducere

ghid

Tutorial video pe
UAVcalibrare

Tutorial video activat
performant UAV zbor

Esantion UAV

Tehnician liste de verificare

10.

11.
12.

13.

PROCESUL DE PREDARE

. Urmariti tutorialul video despre setdrile speciale de zbor pentru UAV

si raspundeti la intrebarile din videoclip (Student)

. Urmariti tutorialul video despre profilurile de operare autonoma UAV

(Student)

. Urmareste videoclipul de introducere si instalare a componentelor

suplimentare (incarcaturi utile) necesare pentru intretinerea si
repararea UAV-ului si citeste ghidul de introducere a incércéaturii
utile (Student)

. Realizati o hartd mentald a componentelor suplimentare (sarcini

utile) necesare pentru intretinerea si repararea UAV (invétator)
(Resursa 9)

. Urmariti tutorialul video despre calibrarea UAV si raspundeti la

intrebarile din videoclip (Student)

. Urmériti tutorialul video despre efectuarea zborului cu UAV (Student)
. Pregititi o infografica a procedurii de zbor de probi (Student)

(Resursa 10)

. Examinati lista setarilor de zbor specifice UAV si faceti setdri speciale

de zbor pe exemplul de UAV (invététor)

. Configurati si actualizati profiluri de operare autonome, comenzile

senzorilor de siguranta pe esantionul de UAV (invétator)

Efectuati instalarea si configurarea componentelor suplimentare pe
exemplul de UAV (Student)

Calibrati partea specificatd pe esantionul de UAV (Student)

Determinati lista de verificare necesara fnainte de zbor pe modelul de
UAV si efectuati controalele (Student)

Efectuati un zbor de probi cu un esantion de UAV (Student)

REZULTATE

- inregistrari video

- Harta mentald a
componentelor
suplimentare
UAV

« Infografica a
procedurii de
zbor de testare

EVALUARE

« Evaluati harta mentala a
componentelor UAV (Instructor)

« Evaluati infograficul procedurii
de zbor de testare (Instructor)

« Evaluati procesul de realizare
de cétre participant a setarilor
de zbor personalizate (antrenor)

« Evaluati procesul de configurare
si actualizare a profilurilor de
operare autonome de cétre
participant (Instructor)

« Evaluati procesul de instalare si
configurare de catre participant
a componentelor suplimentare
UAV (Instructor)

« Evaluati acuratetea calibrérii
participantului (antrenor)

« Evaluati zborul de testare al
participantului (antrenor)
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Zbor de proba Procedura
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UAVET
SUBIECTE

Asigurarea controlului
parametrilor testelor de zbor

Efectuarea intretinerii periodice

Tnregistrarea informatiilor de
baza pe formular (numele
tehnicianului, data reparatiei,
informatii despre reparatie,
modelul UAV, ID-ul UAV,
greutatea)

OBIECTIVE DE iNVATARE

De fnvatat:

Selecteazi lista parametrilor de
zbor potriviti pentru vehiculul
UAV specificat

Controleazi si evalueaza
parametrii de zbor UAV

Aplica lista de verificare a fazei
de ntretinere periodica a UAV

Efectueazd intretinerea
periodica a vehiculului UAV
specificat

intucme§te si inregistreaza
raportul final al procesului de
reparare a UAV

MODULUL 3 - LECTIA 4

MATERIALE DIDACTIC

Tutorial video pe parametrii de
zhor UAV

«  Tutorial videopentru
intretinerea periodica
UAV

*  Reparatii UAV

« Lista de verificare a
parametriilor zborului

«  Lista de verificare si
intretinere periodicd UAV

« Lista de verificare a
Tehnicianului

«  Raporul procesului de
reparare UAV

PROCESUL DE PREDARE

Urmériti tutorialul video despre parametrii
de zbor a UAV (Student)

Completati lista de verificare a parametrilor
de zhor UAV specificate (Student) (Resursa
1)

Urmériti tutorialul video despre intretinerea
periodicd a UAV (Student)

Aplicati lista de verificare a fazei de
intretinere periodicd a UAV (Student)
(Resursa 12)

Efectuati un zbor de probd cu UAV-ul
reparat si completati lista de verificare a
parametrilor de zbor (Student)

Efectuati intretinerea periodica a
vehiculului UAV specificat (Student)

Pregatiti si inregistrati raportul final al
procesului de reparare a UAV (Student)

REZULTATE

Lista de verificare a
parametrilor de zbor

Lista de verificare a fazei
de intretinere periodicd a
UAV

Raportul final al
procesului de reparare a
UAV

EVALUARE

Evaluati lista de verificare a
parametrilor de zbor (antrenor)

Evaluati lista de verificare a
fazei de intretinere periodicd a
UAV (instructor)

Evaluati procesul de intretinere
periodica efectuat de
participant (Formator)

Evaluati raportul final al
procesului de reparare a UAV
(instructor)
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PARAMETRI DE ZBOR UAV
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Intretinere- Lista de verificare
4 Periodica A
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https://www.uavet.org



https://www.uavet.org/

