:***** Co-funded by
LN the European Union

¢
IHA Bakim ve Onarimina Yonelik Elektromekanik
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TEMEL iHA BILESENLERININ BAKIM & ONARIMI
UAVET EGITIM PROGRAMI

Siire: 14 saat

Hedef gruplar: Elektromekanik teknisyenleri
Ogretim Yontemleri: Hibrit dgrenme

GiRi$

UAVET Projesi kapsaminda gelistirilen bu egitim programi, katilimeilan insansiz hava aract (iHA) teknolojilerinde uzmanlasmalari igin donanimli hale
getirmeyi amaglayan yenilikci bir egitim programidir. iHA sektGriindeki hizla artan talebi karsilamak iizere gelistirilen bu program, katihmeilara iHA
bilesenlerinin tamir ve bakimi konusunda kapsaml bir bilgi birikimi sunar. Egitim modiiliimiiz, "Temel Drone Bilesenlerinin Bakim ve Onarim,"
teknisyenlerin etkili kontrol listeleri olusturmasindan, giivenlik protokollerine uymaya kadar genis bir yelpazede pratik beceriler kazandirmayi
hedefler. Ayrica, sektdrel gelismelerle uyumlu bilesen tedarik siireclerini takip etmek ve raporlamak, elektronik ve mekanik pargalarin onarimi, ugus
testleri ve kalibrasyonlar gibi kritik konular kapsamaktadir. Bu program, katihmeilarin yalnizca teorik bilgi degil, ayni zamanda uygulamal deneyim
kazanmalarini saglayarak iHA teknolojilerinde uzmanlasmalarini destekler. Modiil, genel bilgiler iceren Tablolar ve Gnemli bilgilerin nasil islenecegine
dair talimatlardan olusmaktadir. Ayrica egitim siirecinde kullanilacak Kaynaklar da igerir.

s sy

2 saat Kategori 3 — Gorev: 1-2-3
1 saat Kategori 3 — Gorev: 4-5-6-1
3 saat Kategori 3 — Gorev: 8-9-10-11
2 saat Kategori 3 — Gorev: 12-13-14
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MODULE 3 - LESSON 1

(gt
M

UAVET

KONULAR OGRENME AMAGLARI OGRENME OGRENME SURECI SOMUT DEGERLENDIRME
MATERYALLERI

KAZANIMLAR

Belirlenen her bir iHA iiriin model bilgilerini Modiil 3 - Video 1 1. Modiil 3 - Video 1 izle (Katilime1) Belirtilen iHA araci iHA araci model bilgileri
bilesen igin teknisyen tanir T S model bilgileri infografigini degerlendir
kontrol listeleri . Modiil 3 - Video 2 2. Belirtilen IHA aracinin model bilgilerini gir (Resource 1) infografigi (Egitimc)
kullanma IHA mekanik ve elektronik 3. Modiil 3 - Video 2 izle ) A icindeki bilesen
i ivei ini iil 3 - Vi . i igindeki bilesenlere ve

Sektirdeki gelismelere :gﬁ(%:?le" ve iglevlerini Modill 3 - Video 3 4. LHA mekﬁniklbiltﬁenleri vezi§ltle(vlelrini kapsayan bir zihin Ll:lﬁgigﬁl?rnzlhlm i§levl?arine ait zih§in haritasini
paralel olarak bilesen Modiil 3 - Video 4 aritasi hazirla (Resource 2) (Katilim) haritasi degerlendir (Egitimci)
t?j(.ir"k'!"“ takip :Ier hltrthltle?(e!] icin dijital odil 3. Video 5 5. Modiil 3 - Video 3 izle T Katilime tarafindan hazirlanan
edilmesi ve ormatta teknisyen odul o - Video ; - S - - eletroni teknisyen kontrol listesini
raporlanmas! kontrol listesindeki i IHA elektronik bilesenleri ve islevlerini kapsayan bir zihin bilesenler zihin deggﬂindir (Egitimei)

dgeleri agiklar Ornek teknisyen haritasi hazirla (Resource 3) (Katiimei) haritas! atl e
Belirli bilesenlerin kontrol listesi 7. Omek teknisyen kontrol listelerini incele (Resource 4 Katihime! tarafindan hazirlanan
onarimi, sdkiilmesi ve Belirlenen mekanik (Resource 2) (Katihmi) Y ( ) Kontrol listesi HA bilesenlerinin onarimi,
montaji icin kullamilan bilesenlerin onarimi, calisma kagidi sokiilmesi ve montajt igin
temel araglari listeleme demontaji ve montaji igin 8. Kontrol listesi eslestirme etkinligini yap (Resource 5) _ !(ullamlgn_ tem_el_araglar ve
ve hazirlama kullamilan temel araglari (Katihmei) IHA bilesenlerinin '(%'?_‘{'_3" !)'Stes"“ degerlendir

ve iglevlerini listeler " ' . onarimi, sokiilmesi gitimel

9. Modiil 3 - Video 4 izle (Katilimei L

- . ( ) ve montajl iin Katilimer tarafindan hazirlanan

HA (Insansiz Hava Araci) 10.  IHAbilesenlerinin onarimi, sokiilmesi ve montajt icin kullanilan kullanilan temel IHA (Insansiz Hava Araci)

e:eﬁmmﬁmdhe klullamlan temel araglari ve islevlerini listele (Resource 6) (Katilimei) ?raglar ve iglevleri elektroniginde kullanilan

elektronik cihazlari ve T istesi elektronik cihaz ve dlgiim aletleri

Glgiim aletlerin listeler 11.  Modiil 3 - Video 5 izle (Katilimei) o lstesini degerlendir (?Eéitimci)

(multimetre, LC metre vb) 12.  iHA (insansiz Hava Araci) elektroniginde kullamlan elektronik IAI::[:(I;HSMSIZ Hava

cihazlari ve dlciim aletlerini listele (Resource 7) elektroniginde
kullanilan

elektronik cihaz ve
olciim aletlerinin
listesi




KAYNAK 1
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KAYNAK 3

IHA ELEKTRONIK BIiLESENLERi VE iSLEVLERI




KAYNAK 4

Ornek Teknisyen Kontrol Listeleri

Pervane Kontrol Batarya ve ESC Moto.r Kor]trol
Listesi Kontrol Listesi Listesi

1<t

UAV Teknisyen RC Kumanda Kontrol ECU Kart Kontrol
Kontrol Listesi Listesi Listesi


https://docs.google.com/document/d/1o5CDMKUpns-diDlobCqoQt3g_E0nTem2/edit
https://docs.google.com/document/d/1o5CDMKUpns-diDlobCqoQt3g_E0nTem2/edit
https://docs.google.com/document/d/1q78gJr55zzszxvPKvZrYTotZ9_2KlBJk/edit
https://docs.google.com/document/d/1q78gJr55zzszxvPKvZrYTotZ9_2KlBJk/edit
https://docs.google.com/document/d/1orFquSiNJuSgJhdk3baQuOkWVMdPkv9s/edit
https://docs.google.com/document/d/1orFquSiNJuSgJhdk3baQuOkWVMdPkv9s/edit
https://docs.google.com/document/d/1ofA4BkFIAsUrYlLjaSE27s6EHvXxbSC1/edit
https://docs.google.com/document/d/1ofA4BkFIAsUrYlLjaSE27s6EHvXxbSC1/edit
https://docs.google.com/document/d/1q9ykbV9jqeJFqlSYlgVH9SMhPBbO_GKz/edit
https://docs.google.com/document/d/1q9ykbV9jqeJFqlSYlgVH9SMhPBbO_GKz/edit
https://docs.google.com/document/d/1psXnUylE3Wrh5R1-wU-W5Z_o1L5KldOy/edit
https://docs.google.com/document/d/1psXnUylE3Wrh5R1-wU-W5Z_o1L5KldOy/edit
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KAYNAK 6

IHA Bilesenlerinin Onarimi, Sokiilmesi ve Montaji icin Kullanilan Temel Araclar ve
Islevleri
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IHA Elektroniginde Kullamilan
e Elektronik Cihazlari ve Ol¢tim ~
Aletleri




(gt
M

UAVET

KONULAR

Elektronik
bilesenlerle
calisirken uygun
giivenlik
protokollerine
uymak

iHA bilesenlerini
sokme ve
birlestirme

Belirtilen
bilesenlerden
hasarli elektronik
bilesenleri onarma
veya degistirme

Belirtilen bilesenler
arasinda hasarli
mekanik pargalari
onarma veya
degistirme

OGRENME AMAGLARI

Elektronik bilesenlerle
calisirken uygun giivenlik
protokollerine uyar

iHA bilesenlerini soker ve
monte eder

Uygun elektronik cihazlar ve
dlgiim cihazlan kullanarak
IHA elektronik bilesenlerinin
tamir, degisim veya bakima
ihtiyaci olup olmadigimi
belirler

Belirtilen bilesenlerden
hasarli elektronik bilesenleri
onarir

Uygun mekanik cihazlar ve
dlgiim cihazlan kullanarak
IHA mekanik bilesenlerinin
onarim, degistirme veya
bakima ihtiyaci olup
olmadigini belirler

Belirtilen bilesenler arasinda
hasarli mekanik parcalar
onarir

Ozel ugus ayarlarini ve
otonom isletim profillerini
diizenler

OGRENME

MATERYALLERI
Modiil 3 - Video 6
Modiil 3 - Video 7
Modiil 3 - Video 8

Modiil 3 - Video 9
Modiil 3 - Video 10
Modiil 3 - Video 11

Ornek iHA

Ornek hasarl mekanik
bilesenler

Ornek hasarl elektronik
bilesenler

iHA bilesenlerinin onarimi,
sokiilmesi ve montaji igin
kullanilan temel araglar

Teknisyen kontrol listesi

MODUL 3 - DERS 2

o N o o N

OGRENME SURECI

. Modiil 3 - Video 6 izle (Katiimer)
. Elektronik bilesenlerle calisirken alinmasi gereken giivenlik

dnlemlerine iligkin infografik hazirla (Katiimen)(Resource 8)

. Modiil 3 - Video 7 izle ve video icerisindeki sorulari yamtla (Katilimer)

. Modiil 3 - Video 8 izle ve video icerisindeki sorulari yamitla (Katilimei)
. Modiil 3 - Video 9 izle ve video icerisindeki sorulari yamitla (Katilimer)
. Modiil 3 - Video 10 izle ve video igerisindeki sorulari yanitla (Katilimer)
. Modiil 3 - Video 11 izle ve video igerisindeki sorulari yanitla (Katiimer)
. Belirtilen bir bilesenin kontrolii, onarimi, sékiilmesi ve montaji igin

gerekli araclari hazirla (Katiimer)

9. iHA onarim siireci giivenlik protokollerini uygula (Katihme)

10.

11.

iHA aracindaki mekanik bilesenleri, uygun cihaz ve dlgiim aleti
kullanarak degerlendir, arizayi tespit et ve hasarl mekanik bileseni
degistir/tamir et (Katilimer)

iHA aracindaki elektronik bilesenleri, uygun cihaz ve dlgiim aleti
kullanarak degerlendir, arizayi tespit et ve hasarli elektronik bileseni
degistir/tamir et (Katilimer)

SoMuT
KAZANIMLAR

« Giivenlik protokolii

infografigi

« Video log kayitlari

« Onarilmig mekanik

bilesen

« Onarilmig

elektronik bilesen

DEGERLENDIRME

1. Giivenlik protokolii infografigini

degerlendir (Egitimei)

. Belirtilen bir bilesenin onarimi,

sokiilmesi ve montaji igin
katihmei tarafindan hazirlanan
araglari degerlendir (Egitimci)

. Katthmeinin belirtilen iHA

elektronik bilesenini incelerken
giivenlik protokollerine uyup
uymadigini degerlendir
(Egitimci)

. Katthmeinin belirtilen iHA

mekanik bilesenini incelerken
kullandig cihaz ve dlgiim aletinin
uygunlugunu degerlendir
(Egitimci)

. Katthmeinin belirtilen iHA

elektronik bilesenini incelerken
kullandig cihaz ve dlgiim aletinin
uygunlugunu degerlendir
(Egitimci)

. Teknisyen kontrol listesini

degerlendir(Egitimci)

. Onanilmig mekanik bileseni

degerlendir (Egitimei)

. Onanilmig elektronik bileseni

degearlendir (Feitimei)



KAYNAK 8

Giivenlik Protokolii
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UAVET

KONULAR

Ozel ugus ayarlarini ve
otonom igletim
profillerini yapilandirma
(vazihm diizeltme ve
giincelleme)

Ek bilesenlerin (faydal
yiik) kurulumunu ve
yapilandirmasini
gerceklestirme

Bakim sonrasi
kalibrasyonlari
gerceklestirme

Onarimlarin ve parga
degisiminin dogru
yapildigindan emin olmak
icin test uguslar
gerceklestirme

OGRENME AMAGLARI

Ozel ucus ayarlarini yapar

Otonom igletim profillerini
yapilandinir ve giinceller

iHA bakim ve onariminda
gerekli olan ek bileseni
(faydal yiik) agiklar

Agirlik merkezini
etkilemeden ek
bilesenlerin kurulum ve
konfigiirasyonunu
gerceklestirir

Belirtilen parcayi kalibre
eder

Ucustan dnce kullamiimasi
gereken kontrol listesini
belirler

Ucus dncesi gerekli
kontrolleri yapar

Test ugusu prosediiriinii
agiklar

Gerekli prosediirii takip
ederek test ugusunu
gerceklestirir

MODUL 3 - DERS 3

OGRENME
MATERYALLERI

Modiil 3 - Video 12
iHA dzel ugus ayarlari listesi
Modiil 3 - Video 13
Modiil 3 - Video 14

Faydali yiik kullamm alanlari
ve kilavuzu

Modiil 3 - Video 15
Modiil 3 - Video 16
Ornek iHA

Teknisyen kontrol listeleri

OGRENME SURECI

. Modiil 3 - Video 12 izle ve video icerisindeki sorulari yanitla

(Katihmer)

2. Modiil 3 - Video 13 izle (Katilimci)

. Modiil 3 - Video 14 izle ve faydal yiik kullamim alanlar ve kullanim

kilavuzunu oku (Katiimei)

. iHA bakim ve onariminda gerekli olan ek bilesen (faydal yiiklerin)

zihin haritasim gikar (Katilimer)(Resource 9)

. Modiil 3 - Video 15 izle ve video igerisindeki sorulari yanitla

(Katihmer)

6. Modiil 3 - Video 16 izle (Katilime1)

7. Test ugusu prosediiriiniin infografigini hazirla (Katiimer)(Resource
10)

8. 1HA dzel ugus ayarlan listesini incele ve drnek iHA iizerinde ozel ugus

10.

11.
12.

13.

ayarlarini yap (Katihmei)

. Grnek iHA iizerinde otonom isletim profillerini, giivenlik algilayici

kontrollerini yapilandir ve giincelle (Katilimer)

Ornek iHA iizerinde ek bilesenlerin kurulum ve konfigiirasyonunu
gerceklestir (Katilimer)

Ornek iHA iizerinde belirtilen pargayi kalibre et (Katiime)

Ornek iHA iizerinde ugus dncesi gerekli kontrol listesini belirle ve
kontrolleri yap (Katilime1)

Ornek iHA ile test ugusunu gerceklestir (Katihmen)

SOMUT
KAZANIMLAR

« Video log
kayitlari

« THA ek bilesenler
zihin haritas

« Test ugus
prosediirii
infografigi

DEGERLENDIRME

« 1HA ek bilesenler zihin

haritasini degerlendir (Egitimei)

« Test ucus prosediirii

infografigini degerlendir
(Egitimci)

« Katilimeinin dzel ugus ayarlarini

yapma siirecini degerlendir
(Egitimci)

« Katiimeinin otonom isletim

profillerini yapilandirma ve
giincelleme siirecini degerlendir
(Egitimci)

« Katimemin iHA ek bilesenlerin

kurulum ve konfigiirasyonunu
yapma siirecini degerlendir
(Egitimci)

« Katihmeimin yaptigi

kalibrasyonun dogrulugunu
degerlendir (Egitimei)

« Katilimeinin test ugusunu

degerlendir (Egitimei)
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Test Ucus Proseduru
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UAVET
KONULAR

Ucus testi parametrelerinin
kontroliinii saglamak

Periyodik bakim
gerceklestirmek

Temel bilgileri forma kaydetmek
(teknisyenin adi, onarim tarihi,
onarim bilgileri, IHA modeli, IHA
kimligi, agirlik)

OGRENME AMAGLARI

Belirtilen iHA aracina uygun
ucus parametreleri listesini
seger

iHA ugus parametrelerini
kontrol eder ve degerlendirir

iHA periyodik bakim agamasl
kontrol listesini uygular

Belirtilen iHA aracinin periyodik
bakimini gergeklestirir

iHA onarim siirecinin nihai
raporunu hazirlar ve kaydeder

MODUL 3 - DERS 4

OGRENME
MATERYALLERI

Modiil 3 - Video 17
Modiil 3 - Video 18
Tamir edilen iHA

Ucus parametreleri
kontrol listesi

iHA periyodik bakim
asamas kontrol listesi

Teknisyen kontrol listesi

iHA onarim siireci rapor
taslag

OGRENME SURECI

Modiil 3 - Video 17 izle (Katilimei)

Belirtilen iHA ugus parametreleri kontrol
listesini doldur (Katiime1) (Resource 11)

Modiil 3 - Video 18 izle (Katiimei)

iHA periyodik bakim asamas kontrol
listesini uygula (Katihmei) (Resource 12)

Tamir edilen iHA ile test uusu
gerceklestirip ugus parametreleri kontrol
listesini doldur (Katilimer)

Belirtilen iHA aracinin periyodik bakimini
gerceklestir (Katilimer)

iHA onarim siirecinin nihai raporunu
hazirla ve kaydet (Katilimer)

SOMUT KAZANIMLAR

Ucus parametreleri kontrol
listesi

iHA periyodik bakim
asamasi kontrol listesi

iHA onarim siireci nihai
raporu

DEGERLENDIRME

Ugus parametreleri kontrol
listesini degerlendir (Egitimci)

iHA periyodik bakim agamasl
kontrol listesini degerlendir
(Egitimei)

Katihmeinin gerceklestirdigi
periyodik bakim siirecini
degerlendir (Egitimci)

iHA onarim siireci nihai
raporunu degerlendir (Egitimci)
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IHA UCUS PARAMETRELERI
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-~ Periyodik Balum Kontrol Listesi ~
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