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Participantii la atelier

Suntem recunoscatori participantilor la atelierele noastre pentru feedback-ul lor perspicace
si implicarea activa. Perspectivele si sugestiile lor au imbogatit foarte mult calitatea acestei

lucrari.
Parteneri Asociati

Multumim sincere partenerilor nostri asociati MAYFLY Aviation and R&D, UZMAN Bilisim,
DRONUJEMY, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din Lasi, Facultatea de Stiinta si
Ingineria Materialelor si ROBOSURVEY Ltd. pentru sprijinul si colaborarea lor. Contributiile

lor au jucat un rol vital in finalizarea cu succes a acestei carti.
Resurse vizuale

Recunoastem utilizarea imaginilor de laPixabaysiPexelisub licentele lor respective si sa ne

multumim acelor platforme pentru eforturile lor valoroase de a ne furniza materiale vizuale

de calitate.
Ghid de utilizare a continutului

Desi imaginile si informatiile din aceasta carte sunt libere pentru a fi utilizate, modificate si
partajate, va rugam sa ne rugam ca ,informatiile” continute in carte sa nu fie utilizate in
scopuri comerciale, deoarece scopul acestui proiect este de a disemina cunostintele si de

a promova intelegerea in un mod democratizat.

Va rugam sa atribuiti Proiectului UAVET in noile dvs. versiuni si sa utilizati urmatoarea
declaratie: Noi/acest studiu/lucru/carte am folosit si adaptat informatii din cartea
,~otandardele ocupationale pentru tehnicienii de reparatii si intretinere UAV” pregatita de
,Proiectul UAVET: Dezvoltare Abilitati profesionale ale tehnicienilor electromecanici pentru
intretinerea si repararea UAV”. Le multumim contributiile si am dori sa atribuim perspectivele

si ideile prezentate initial in munca lor.
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INTRODUCERE

Tehnician reparatii si intretinere UAV
Tehnicianul UAV (Unmanned -or Uncrewed- Aerial Vehicle) este un specialist responsabil

cu mentinerea UAV-urilor operationale si sa functioneze optim.

Printre fisele posturilor lor se numara:

Performing routine inspections and
preventative maintenance on UAVS,

Troubleshooting and diagnosing
malfunctions,

Repairing and replacing problem
components,

Calibrating and testing them to ensure
proper flight performance,

Keeping detailed records of maintenance
and repairs performed

Staying updated on the latest UAV
technologies and repair techniques.

Tehnicienii UAV ar trebui sa aiba o buna intelegere a sistemelor electronice si mecanice,
capacitatea de a diagnostica si depana probleme tehnice, dexteritate manuala buna si
abilitati de rezolvare a problemelor, familiaritate cu reglementarile nationale pentru operarea

UAV si bune abilitati de comunicare si interpersonale.
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De ce standardele ocupationale

Utilizarea UAV-urilor in diverse industrii a crescut in ultimii ani, crednd o cerere pentru
persoane care au cunostinte si calificare in asamblarea, repararea si intretinerea UAV-urilor.
Pe masura ce UAV-urile devin mai complexe si mai sofisticate, devine din ce in ce mai
important pentru tehnicienii electromecanici sa aiba o intelegere solida a tehnologiei si

abilitatile de a le depana si repara.

Din acest punct de vedere, UAVET acorda prioritate adaptarii VET la nevoile pietei muncii,
in conformitate cu prioritatile programului Erasmus+. Deoarece aceasta este o zona
profesionala recent in curs de dezvoltare, standardele ocupationale ale tehnicienilor de
reparare si intretinere UAV nu sunt, de asemenea, definite clar de catre organismele
nationale de competenta si certificare profesionala. UAVET pune accent pe lucrul la

rezultatele proiectului in conformitate cu cerintele ocupationale in contextul:

Cunoasterea
sistemelor si
componentelor

AV

Serviciu clienti si Proceduri de
comunicare siguranta

Cerinte
ocupationale

Conformitatea cu Inspectiile
reglementarile inaintea zborului

Reparare si

mentenanta LIEgErEns
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Pentru cine sunt

Un tehnician de reparatii si intretinere UAV este o persoana cu experienta in:

e Sisteme electronice

e Software si aplicatii de diagnosticare
e Sisteme de comunicatii

e Aerodinamica si sisteme de propulsie
e Mecanica

e Senzori si instrumente

e Protocoale si reglementari de siguranta

Acest job este potrivit pentru tehnicienii carora le place sa lucreze cu mainile lor, sa rezolve
probleme electrice si mecanice si sa raméana la curent cu cele mai recente progrese in
tehnologia UAV.
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DESCRIEREA POSTULUI

Sarcini, responsabilitati si mediu de lucru

Tehnicienii de reparatii si intretinere UAV sunt responsabili pentru efectuarea inspectiilor de
rutina si intretinerea preventiva pentru a rezolva problemele potentiale inainte ca acestea
sa conduca la defectiuni. Aceasta include inspectii inainte de zbor, intretinere programata
si actualizari regulate de firmware si software pentru a se asigura ca UAV-urile sunt

intotdeauna n stare optima de functionare.

Un alt aspect critic al lucrarii este depanarea si diagnosticarea defectiunilor. Tehnicienii
folosesc instrumente si software specializate, impreuna cu experienta lor, pentru a identifica
defectiunile sistemelor UAV (probleme de alimentare, defectiuni ale senzorilor sau probleme
de comunicare) si efectueaza evaluari vizuale si functionale pentru a determina amploarea

deteriorarii sau uzurii componentelor UAV.

Reparatia si inlocuirea componentelor sunt, de asemenea, sarcini fundamentale. Tehnicienii
repara sau inlocuiesc piesele deteriorate, cum ar fi motoare, elice, camere, senzori Si
sisteme de control, asigurandu-se ca toate inlocuitorii respecta specificatiile producatorului

si standardele de siguranta.

Mentinerea inregistrarilor detaliate este o alta responsabilitate cruciala. Tehnicienii
pastreaza jurnalele complete ale tuturor activitatilor de intretinere si reparatii, inclusiv datele,

sarcinile efectuate si piesele utilizate.

In cele din urma, serviciul eficient pentru clienti si comunicarea este o alta responsabilitate
cruciala. Tehnicienii comunica cu clientii pentru a le intelege nevoile si pentru a oferi

asistenta tehnica si indrumari cu privire la operarea, intretinerea si depanarea UAV.

Tehnicienii UAV lucreaza de obicei in diferite medii. Setarile interioare pot include facilitati
de reparatii specializate si statii proiectate pentru repararea si intretinerea UAV, in timp ce
mediile exterioare pot include locatii ale clientilor la fata locului pentru reparatii pe teren,
necesitand adaptabilitate la diferite conditii. In set&rile de birou, tehnicienii, de asemenea,
gestioneaza sarcini administrative, cum ar fi pastrarea inregistrarilor si comunicarea cu

clientii. Lucrarea poate necesita ore flexibile, inclusiv seara si weekend-uri, pentru a
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satisface nevoile clientilor si a raspunde solicitarilor urgente de reparatii, iar deplasarea

poate fi necesara pentru reparatiile la fata locului.
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Abilitati si expertiza necesare

Cunostinte tehnice si competenta

Un tehnician UAV ar trebui sa aiba:

Cunoasterea si intelegerea cuprinzatoare a diferitelor tipuri de UAV (inclusiv UAV-uri
cu aripa fixa, aripa rotativa si VTOL) si componentele acestora, indiferent daca ne
referim la hardware cum ar fi motoare, senzori, camere si sisteme de control sau
software.

Expertiza in diagnosticarea si rezolvarea problemelor tehnice in sistemele UAV,
folosind atat tehnici manuale cat si software specializat de diagnosticare.

Abilitati in repararea si intretinerea componentelor, asamblarea si dezasamblarea
acestora. Acest lucru necesita o buna coordonare ména-ochi si dexteritate manuala
pentru reparatii precise si inlocuirea componentelor.Este necesara competenta in
indeplinirea sarcinilor de intretinere si repararea sau inlocuirea componentelor UAV,
cum ar fi motoare, elice, camere, senzori si sisteme de control, asigurand in acelasi
timp conformitatea cu specificatiile producatorului si standardele de siguranta.

Nivel ridicat de atentie la detalii pentru a se asigura ca toate lucrarile de intretinere si
reparatii sunt efectuate cu acuratete si minutiozitate.

Familiarizarea cu protocoalele si procedurile de siguranta pentru a asigura
functionarea in siguranta a UAV-urilor in timpul activitatilor de intretinere si reparatii.
In plus, este foarte importanta cunoasterea reglementarilor nationale si internationale
care reglementeaza operarea UAV, inclusiv restrictiile spatiului aerian, standardele
de siguranta si cerintele de certificare.

Puternice abilitati analitice si de rezolvare a problemelor pentru a aborda si rezolva
in mod eficient problemele tehnice.

O experienta in reparatii electronice, robotica, intretinere a corpului aeronavei sau
mecanica. Educatia formala, formarea sau certificarile in aceste domenii sunt
avantajoase.

Capacitatea de a efectua inspectii amanuntite ihainte de zbor pentru a se asigura ca
UAV-urile sunt in stare optima Tnainte de decolare

Cunoasterea reglementarilor nationale si internationale care reglementeaza

operarea si intretinerea UAV

Geaf?
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Abilitati practice

Un tehnician de reparatii si intretinere UAV ar trebui sa aiba urmatoarele abilitati practice in

termeni generali.

Reparatii electronice

Abilitati Tn repararea componentelor si sistemelor electronice, inclusiv lipirea si
repararea placilor de circuite

Aptitudine mecanica

Capacitate de a gestiona reparatii mecanice si intretinere, asigurand ajustari si alinieri
precise

Robotica si intretinere aeronava

Familiarizarea cu principiile roboticii si mecanicii zborului, in special in contextul

tehnologiei UAV

Soft Skills

Urmatoarele abilitati soft sunt necesare pentru ca un tehnician de reparare si intretinere

UAV sa isi indeplineasca sarcinile cu succes.

Serviciu Clienti si Comunicare

Abilitati puternice de comunicare pentru a interactiona eficient cu clientii, pentru a le
intelege nevoile si pentru a oferi suport tehnic si indrumare

Rezolvarea problemelor

Abilitatea de a gandi critic si de a rezolva probleme tehnice complexe in mod eficient
Atentie la Detaliu

Atentie la detalii in toate sarcinile, de la diagnosticare pana la pastrarea
inregistrarilor, asigurand acuratete si calitate in fiecare aspect al jobului
Adaptabilitate

Flexibilitatea de a lucra in diverse medii, inclusiv facilitati de reparatii interioare, locatii
exterioare ale clientilor si setari de birou, precum si adaptabilitate la diferite conditii i

programe de lucru

Cunoasterea instrumentelor si echipamentelor

Pentru un tehnician de reparare si intretinere UAV este necesara cunostintele in utilizarea

urmatoarelor instrumente si echipamente.
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Instrumente si software de diagnosticare

Competenta 1n utilizarea instrumentelor si software-ului specializat pentru
diagnosticarea problemelor UAV si efectuarea de evaluari functionale

Instrumente de reparare si masurare

Abil in folosirea uneltelor de mana, cum ar fi surubelnite, clesti, multimetre si fiare de
lipit

Instrumente de pastrare a inregistrarilor

Competenta in mentinerea jurnalelor detaliate ale activitatilor de intretinere si

reparatii, utilizand atat sisteme de evidenta manuale, cét si digitale

Securitatea muncii si managementul riscurilor

Un tehnician de reparare si intretinere a UAV ar trebui sa cunoasca urmatoarele probleme

legate de securitatea ocupationala si managementul riscurilor.

Manipularea bateriilor si a componentelor electrice

Cunoasterea protocoalelor de siguranta adecvate pentru manipularea bateriilor si a
componentelor electrice pentru a preveni pericole precum socuri electrice, incendii
sau explozii.

Siguranta mediului

Constientizarea masurilor de siguranta pentru lucrul in diferite medii, asigurand

siguranta personala si a clientilor in timpul lucrarilor de reparatii si intretinere pe teren.

invatare si dezvoltare continua

Un tehnician de reparare si intretinere a UAV ar trebui sa urmareasca cele mai recente

evolutii din sector pentru a mentine la zi abilitatile ocupationale.

Ramai la curent
Angajamentul de a ramane la curent cu cele mai recente progrese in tehnologia UAV
si tehnicile de reparare, inclusiv participarea la formarea continua si oportunitatile de

dezvoltare profesionala.
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Licentiere si certificare

in prezent, exista doar cateva programe de formare in Europa care ofera certificari pentru

tehnicienii de reparatii si intretinere a UAV-urilor si sunt concentrate in principal pe abilitatile

de pilotare. In general, cerintele de licentiere si certificare pot varia, in functie de

reglementarile si standardele locale, nationale si internationale care reglementeaza

operatiunile UAV. lata care sunt aspectele cheie de luat in considerare:

Sunt avantajoase educatia formala, certificarea si formarea profesionala in domeniile
reparatiei electronice, robotica, intretinere a corpului aeronavei sau mecanica.
Certificatul de pilot de la distantd si conformitatea cu Agentia Europeana de
Securitate a Aviatiei (EASA): in Europa, majoritatea tarilor adera la reglementérile
EASA, care impun ca fiecare pilot de UAV sa obtina un certificat de pilot la distanta.
Aceasta certificare este, de asemenea, benefica pentru tehnicienii UAV, deoarece le
permite sd efectueze activitati de testare si intretinere fara obstacole de
reglementare. Obtinerea acestei certificari asigura faptul ca tehnicienii sunt constienti
de procedurile de operare sigura a UAV si respecta reglementarile spatiului aerian.
Respectarea reglementarilor locale: Tehnicienii UAV trebuie sa fie informati si sa
respecte reglementarile locale si nationale care reglementeaza operatiunile UAV in
zona in care lucreaza in prezent, deoarece cadrul de reglementare national ar putea
sa se diferentieze de cel international sau sa& propunad mai multe standarde care
trebuie luate in considerare . Aceasta include intelegerea restrictiilor spatiului aerian,
a legilor privind confidentialitatea si a standardelor de siguranta.

Programe de instruire: Multi producatori de UAV, cum ar fi DJI, ofera programe de
instruire si certificare specializate pentru produsele lor. Finalizarea acestor programe
asigura ca tehnicienii sunt familiarizati cu modelele specifice de UAV la care vor lucra
si cu protocoalele si standardele de intretinere ale producatorului.

Instruire in domeniul sanatatii si sigurantei: Tehnicienii UAV trebuie sa urmeze
formarea in domeniul sanatatii si sigurantei pentru a se asigura ca respecta
standardele de siguranta la locul de munca. Aceasta instruire acopera procedurile de
siguranta si manipularea corectd a instrumentelor si echipamentelor, care sunt

esentiale pentru prevenirea accidentelor si asigurarea unui mediu de lucru sigur.
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Beneficiile certificarii

Tehnicienii certificati sunt recunoscuti pentru expertiza lor si pentru respectarea
standardelor din industrie, sporind increderea intre clienti si angajatori. in plus, certificarea
poate duce la oportunitati de avansare in cariera, inclusiv roluri in posturi de supervizare
sau tehnician specializat. Certificarea asigura calitatea consecventa a serviciilor, atenuand
riscurile asociate cu practicile de intretinere necorespunzatoare si sporind fiabilitatea si

longevitatea UAV.
Procesul de certificare

o Educatie si formare
Finalizarea programelor de formare acreditate sau a uceniciei axate pe repararea si
intretinerea UAV

« Examinare
Trecerea examenelor de certificare care evalueaza cunostintele teoretice si abilitatile
practice legate de sistemele UAV, procedurile de intretinere si protocoalele de
siguranta

o Conformitate continua
indeplinirea cerintelor de educatie continuad si recertificarea periodica pentru a
mentine moneda in domeniu si a sustine standardele de certificare. Acest lucru este
extrem de important, deoarece UAV-urile sunt o zona tehnologica in dezvoltare
rapida si exista o multime de modificari ale pieselor UAV si ale functionarii acestora.

Tehnicienii trebuie sa fie constienti de cei care fisi vor indeplini sarcinile cu succes.
Recunoasterea industriei

Afilierea cu organizatiile profesionale din industria UAV care ofera programe de certificare
si pledeaza pentru standardele tehnicienilor si dezvoltarea profesionala este o cerinta pentru
tehnicienii UAV. In plus, servicile de intretinere a UAV ar trebui sa colaboreze cu
organismele de reglementare pentru a stabili si a respecta cerintele de licentiere care sa

asigure operatiuni sigure si eficiente ale UAV in cadrul legal.
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MATRICE

Matricea nivelului de aptitudini

Abilitati/Cunostinte -

An de experienta

Sisteme UAV

Proceduri de
siguranta

Regulamente

Software si
instrumente

Calibrare si testare

intretinere

Nivel de intrare (0-1 an de
experienta)

Identificati componentele de baza ale
unui UAV (de exemplu, structura,
motoare, elice, controler de zbor).

intelegeti si urmati protocoalele de
siguranta de baza pentru manipularea
si repararea UAV-urilor.

Demonstrati intelegerea de baza a
reglementarilor relevante ale
autoritatilor aeriene locale pentru
operarea UAV (daca este cazul).

Familiarizarea cu instrumentele si
software-ul esential pentru operarea
UAV.

Efectuati procedurile de calibrare de
baza folosind instructiunile
producatorului.

Efectuarea de inspectii regulate ale
UAV-urilor pentru a identifica uzura
componentelor.

Nivel intermediar (1-3 ani de
experienta)

Demonstrati o intelegere aprofundata a
principalelor subsisteme UAV (de
exemplu, propulsie, navigatie,
comunicare).

Efectuarea de evaluari complete ale
riscurilor pentru operatiunile UAV, inclusiv
evaluarea factorilor de mediu si
identificarea pericolelor potentiale.

Intelegerea cuprinzétoare a
reglementarilor nationale privind UAV si
familiarizarea cu standardele si liniile
directoare internationale.

Utilizarea competenta a varietatii de
software si instrumente de diagnosticare
pentru reparatii avansate.

Competenta in efectuarea procedurilor
avansate de calibrare n sistemele UAV.

Urmand programe detaliate de intretinere
conform instructiunilor producatorului,
inclusiv intretinerea preventiva.

(O
M
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Nivel avansat (3+ ani de experienta)

Detine cunostinte aprofundate despre
sisteme UAV avansate, tehnologii
emergente si fabricarea de sisteme UAV
personalizate.

Proiectarea si gestionarea programelor
cuprinzatoare de siguranta, inclusiv module
de formare si procese de imbunatatire
continua.

Experienta in interpretarea si influentarea
reglementarilor UAV, participarea la
forumuri de reglementare si contributia la
dezvoltarea politicilor.

Stapanirea instrumentelor si echipamentelor
avansate pentru intretinerea si repararea
UAV-urilor specializate si ramaneti la curent
cu instrumentele software emergente.

Dezvoltati si implementati tehnici de
calibrare personalizate pentru UAV-uri
specializate.

Efectuarea de inspecitii si revizii aprofundate
ale intregului sistem UAV.




Depanare

Integrarea sarcinii

utile

Documentare

Comunicare

Abilitatea de a identifica si inlocui
componentele de baza ale UAV.

Capacitatea de a identifica problemele
si simptomele comune raportate de
utilizatorii UAV sau observate in timpul
controalelor inainte de zbor.

Cunoasterea diferitelor tipuri de
Tncarcaturi utile, cum ar fi camere,
senzori si sisteme de livrare.

Abilitatea de a mentine Tnregistrari de
baza ale zborurilor UAV, activitatilor de
intretinere si reparatii.

Abilitatea de a comunica eficient cu
memobrii echipei si clientii, asigurandu-
se ca mesajele sunt transmise clar si
intelese.

Competenta in repararea componentelor
mai complexe, cum ar fi cardanele,
modulele GPS si ESC-urile.

Abilitati in efectuarea analizei cauzei
principale pentru a identifica problemele
de baza care contribuie la defectiunile
UAV.

Abilitati de integrare a sarcinilor utile
personalizate care nu au fost concepute
initial pentru UAV, inclusiv modificarea
suporturilor si conectorilor.

Competenta in crearea documentatiei
detaliate pentru operatiunile UAV, inclusiv
planuri de zbor si rapoarte de incidente.

Mentinerea profesionalismului in toate
canalele de comunicare, inclusiv e-mail,
apeluri telefonice si interactiuni in
persoana.

Experienta in repararea si inlocuirea
componentelor electronice individuale de pe
placile de circuite, cum ar fi rezistente,
condensatoare si microcontrolere.

Experienta in rezolvarea problemelor
complexe si rare prin rezolvarea creativa a
problemelor si gandirea critica.

Proiectarea si fabricarea suporturilor si
carcaselor personalizate pentru sarcini utile
specializate.

Implementarea principiilor Sistemelor de
Management al Calitatii pentru a stabili
procese de documentare standardizate.

Dezvoltarea si implementarea strategiilor de
comunicare pentru a transmite in mod
eficient informatii complexe si a aborda
preocuparile partilor interesate.

(O
M
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Competente

indemanare

Inspectii de rutina

intretinere preventiva

Actualizari de
firmware si software

Depanare si
diagnosticare

Repararea si
inlocuirea
componentelor
Pastrarea evidentei

Serviciu Clienti si
Comunicare

Adaptabilitate la
diferite conditii

Indatoriri
administrative

Flexibilitate si
disponibilitate

Nivel de intrare

Efectuati inspectii de baza inainte de
zbor folosind o lista de verificare

Nivel Intermediar

Efectuati inspectii detaliate si identificati
problemele potentiale Thainte ca acestea
sa apara

Nivel avansat

Elaborati protocoale de inspectie si conduceti
inspectii complete

Efectuati sarcinile de intretinere
programate conform instructiunilor

Efectuati in mod independent intretinerea
programata, identificati uzura

Proiectati si implementati programe de intretinere
preventiva

Instalati actualizérile de software si
firmware conform instructiunilor

Diagnosticati si rezolvati problemele de
software si firmware, efectuati actualizari
in mod regulat

Rezolvati problemele complexe ale software-ului,
dezvoltati strategii de actualizare

Identificati si raportati defectiunile si
problemele de baza

Utilizati  instrumente  si  software
specializate  pentru a  diagnostica
problemele, a depana problemele comune

Diagnosticati probleme complexe, oferiti solutii si
depanare la nivel de expert

inlocui’;i piese simple, cum ar fi
elicele sau senzorii, sub
supraveghere

Reparati sau inlocuiti in mod independent
componentele cheie precum motoarele si
camerele

Supravegheati reparatiile majore, asigurati-va ca
toate Tinlocuitorii respecta standardele de
siguranta si specificatiile producatorului

Mentineti jurnalele de baza ale
sarcinilor efectuate si ale pieselor
utilizate

Pastrati inregistrari detaliate ale Tntretinerii
si reparatilor, documentati datele si
sarcinile specifice

Gestionati  Tnregistrarile  cuprinzatoare de
intretinere, analizati datele pentru a imbunatati
procesele

Comunicati clientilor nevoile si
instructiunile de intretinere de baza

Oferiti clientilor suport tehnic detaliat si
indrumari de intretinere

Gestionati intrebarile complexe ale clientilor,
oferiti sfaturi de specialitate si asistenta tehnica

Lucrati in medii interioare controlate
cu echipamente standard

Efectuati reparatii si intretinere in diferite
medii, inclusiv Tn exterior si in teren

Gestionati operatiunile Tn conditii diverse si
provocatoare, asigurati calitatea indiferent de
mediu

Asistenta la sarcinile administrative
de baza, cum ar fi introducerea
datelor si programarea

Gestionati in mod independent sarcinile
administrative, gestionati comunicatiile cu
clientii

Supravegheaza operatiunile  administrative,
dezvolta procese pentru a eficientiza pastrarea
inregistrarilor si interactiunile cu clientii

Lucrati orele standard cu ore
suplimentare ocazionale

Lucrati program flexibil, inclusiv seara si
weekend-urile, pentru a satisface nevoile
clientilor

Conduceti echipe cu programe flexibile, gestionati
cererile de reparatii urgente si calatoriti pentru
reparatii la fata locului
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PRACTICA

Sarcini si activitati
Aceasta sectiune ofera o privire de ansamblu cuprinzatoare a sarcinilor, activitatilor si
metodelor de evaluare care sunt esentiale pentru dezvoltarea competentelor in repararea

si intretinerea UAV.

In aceasta sectiune, tehnicienii de reparatii si intretinere UAV si educatorii acestora vor gasi
descrieri detaliate ale sarcinilor practice si cunostinte, abilitati, instrumente si echipamente
necesare pentru acele sarcini, impreuna cu sugestii pentru siguranta muncii si masuri de

precautie impotriva riscurilor potentiale. Aceasta sectiune include sarcini in 5 categorii

principale:
i i
@ 1- Pre-flight Inspection and R, .
UAVET Maimena?nce . UAVET 2 Troubleshooting
® W o i
), 3- Maintenance & Repair of Basic G, é-owﬁlglﬁg?%nocaif g:ﬁggrgf;'ght
e e Remote Controller
W
¢ 5- Documentation and

UAVET Communication

Aceasta clasificare este cruciala in ceea ce priveste standardele ocupationale, deoarece
stabileste un cadru clar si cuprinzator pentru definirea rolurilor si responsabilitatilor
tehnicienilor de reparare si intretinere UAV. Aceasta abordare sistematica ajuta la
dezvoltarea de programe de formare consecvente, procese de certificare si evaluari ale
performantei, toate acestea fiind esentiale pentru mentinerea standardelor la nivel de

industrie.

ldentificarea competentelor cheie si a calificarilor necesare tehnicienilor poate fi utilizata

pentru a dezvolta fise de post, criterii de recrutare si cai de progres in cariera.

Geaf?
M
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Categoria 1 - Inspectie si intretinere inainte de zbor

1. Inregistrati detaliile de baza —
2. Curatati carcasa de murdarie si praf —

3. Verificati corpul aeronavei pentru fisuri, componente slabite si semne
de uzura

a4 Verificati elicele pentru deteriorare, echilibrare si fixare sigura

ma O Verificati functionarea motorului si furnizarea energiei

s 0.Calibrati senzorii si controlerele de zbor —
7. Efectuati actualizari de firmware dupa cum este necesar

9. Verificarea functionalitatii sistemului de control la sol (GCS) si a
aplicatiei de zbor
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Categoria nr: 1

Nume categorie:lnspectie si intretinere Thainte de zbor

Sarcina 1: Inregistrati detaliile de baza (numele tehnicienilor, data, numele modelului UAV, id-ul UAV,

greutatea UAV in formular.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Pentru a cunoaste modelul, ID-ul UAV (poate chiar numarul UAV)

2. Sa stie ce este necesar de completat si ce reglementari se bazeaza pe legislatia in vigoare

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare abilitati speciale, doar abilitatea de a scrie.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Hartie si pix/creion

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Este necesar sa completati formularul inainte de operatie.
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Categoria nr: 1
Nume categorie:lnspectie si intretinere Thainte de zbor

Sarcina 2: Curatati sasiul de murdarie si praf

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea

Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important

Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare cunostinte speciale.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare abilitati speciale.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Perie
2. Echipament individual de protectie
3. Curatatori

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. UAV-ul trebuie oprit.
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 3: Inspectati corpul avionului pentru fisuri, componente slabite si semne de uzura.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PoObdE

Judecarea vizuala

Pentru a sti cum functioneazd UAV-ul si cum sa dezasamblati anumite piese si sa le inspectati.
Este necesara o inspectie atenta.

Trebuie sa intelegeti ca ceva nu este in regula, daca ceva este deplasat, ceva este liber sau
daca auziti un sunet neobisnuit.

Intelegeti instructiunile producétorului pentru inspectie si intretinere

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

ok wdE

Expertiza aviatica

Atentie la detalii

Pentru a sti sa folosesti instrumentele

Abilitati de observare

Experienta practica

Abilitatea de a identifica fisuri, piese libere si semne de uzura prin inspectie vizuala

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

o0k wNPRE

Surubelnite pentru demontarea sau fixarea componentelor.
Suprafata de lucru fixa

Ochelari de soare

Lupa

Echipament individual de protectie

Curatatori

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1.
2.

Este important ca UAV sa fie oprit in timpul verificarii.
Trebuie avut grija atunci cand utilizati unelte, deoarece exista riscul de ranire.

Geaf?
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 4: Verificati elicele pentru deteriorare, echilibrare si montare sigura.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte tehnice pentru dezasamblarea elicelor si modul de verificare a echilibrului acestora.
2. Judecare vizuala pentru denivelari, pauze.
3. Cunoasterea modului corect de montare (in directia corecta). Elicele trebuie plasate intr-o

formatie X.
4. Cunostinte de zbor
5. ntelegeti functia aerodinamica a elicelor si modul in care acestea genereaza tractiune.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitati de a dezasambla si inspecta elicele in siguranta

2. Trebuie sa fie capabil sa identifice daune ale elicelor, cum ar fi fisuri sau semne de uzura
3. Atentie la detalii

4. Abilitati tehnice pentru insurubare si desurubare

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Surubelnite

Detergenti pentru indepartarea murdariei sau prafului de pe elice
Echipament individual de protectie

Perie

pPODdE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. UAV-ul trebuie oprit Tn timpul acestei proceduri. Atentie la demontarea si asamblarea elicelor.
Riscul trebuie atenuat in cea mai mare masura posibila.
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M

26 UAVET



Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 5: Verificati functionarea motorului si livrarea energiei.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare cunostinte speciale. Trebuie efectuata inspectia vizuala a UAV-ului pentru a
verifica dacé exista sunete ciudate atunci cand este pus in functiune.
2. Asigurati-va ca bateriile sunt complet incarcate si in stare buna.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare abilitati.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Controlerul UAV pentru a controla citirile atunci cand este pornit.

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Este necesar sa se pastreze o distantd de siguranta fata de UAV. Activitatea trebuie desfasurata
in prezenta a 2 persoane pentru siguranta.

Geaf?
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 6: Calibrati senzorii si controlerele de zbor.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare cunostinte speciale. Urmati instructiunile producatorului

Pentru a sti cum sé folosesti un smartphone sau un computer

3. Trebuie sa stie cum functioneaza senzorii si sistemul de control al zborului unui UAV si s
recunoasca semnele de dezechilibru sau inexactitate Th miscarea sau stabilitatea UAV.

4. Cunostinte de zbor

5. Sa stie cum sa efectueze cu acuratete procedurile de calibrare a senzorilor si controlorului de
zbor, urmand instructiunile producatorului si utilizand instrumente si software adecvate

6. Pentru a afla daca exista campuri magnetice in zona inconjuratoare

N

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Judecata vizuala

2. Trebuie sa fii capabil sa identifici problemele. Sa fii capabil sa spui cand ceva nu este Tn regula.
3. Calibrarea necesita acuratete si atentie la detalii.

4. Trebuie sa fiti capabil sa recunoasteti semnele de dezechilibru sau de instabilitate a UAV-ului.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Panoul de calibrare
2. Smartphone

3. Aplicatia UAV

4. Controler UAV

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Trebuie urmate instructiunile producatorului privind calibrarea. Atenuarea riscurilor ar trebui
efectuata Tn cea mai mare masura posibila. UAV-ul trebuie sa fie oprit.

Geaf?
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 7: Efectuati actualizari de firmware dupa cum este necesar.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare cunostinte speciale. O notificare de actualizare apare atunci cand este
necesar.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare abilitati.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Controlerul UAV si aplicatia UAV
2. conexiune la internet

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

Nu se aplica
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 8: Evaluarea duratei de viata a bateriei si procedurile de incarcare.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Verificati nivelul bateriei din aplicatie
2. Trebuie sa stiti tipul de baterii, cum sa le scoateti din UAV si cum sa le Tncarcati

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Nu sunt necesare abilitati speciale.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. TIncarcatoare de baterii

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Nu scoateti bateria in timp ce UAV este in functiune. Mai int&i, opriti UAV-ul si apoi scoateti
bateria.

2. Nu lasati bateria sa intre Tn contact cu niciun element lichid sau inflamabil. Daca apa patrunde in

baterie, exista riscul de explozie, incendiu sau scurtcircuit.

Nu utilizati baterii neaprobate, altele decat cele recomandate de producator.

Trebuie respectate intotdeauna instructiunile producatorului.

Nu utilizati bateria daca temperatura acesteia depaseste valorile admise (-4 °C pana la 40 °C).

Evitati sa va zburati UAV-ul cu o baterie care a fost grav deteriorata sau dupa o cadere.

Asigurati-va ca incarcati bateriile, urmand un program de incarcare echilibrat pentru a mentine

durata de viata a bateriei. incarcati-l la 100%, fara intrerupere, si folositi-l pana cand este

descarcat. In timpul incarcarii, fiti prezent in cazul in care ceva nu merge bine.

8. TInainte de fiecare zbor, verificati bateria pentru eventuale fisuri, bule si vezicule. etc. Daca se
detecteaza ceva, nu-I utilizati si retrageti-I.

No o k~ow
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Categoria nr: 1
Nume categorie: Inspectie si intretinere inainte de zbor

Sarcina 9: Sistemul de control la sol (GCS) si verificarea functionalitatii aplicatiei de zbor.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunoasterea functiilor de baza ale UAV si a sistemelor de control

Familiarizare cu software-ul GCS utilizat

Cunoasterea situatiilor de urgenta

Cunoasterea limitelor tehnice UAV si a procedurilor normale de operare a UAV

PoObdE

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Atentie la detalii
2. Perceptie buna a imprejurimilor

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Controlerul UAV si aplicatia UAV.
2. Termometru
3. Conexiune la internet (optional)

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. O mare atentie trebuie acordata fiziologiei spatiului operatorului. El ar trebui sa fie intr-un loc
racoros si umbrit, astfel Tncat judecata si perceptia lui sa nu fie afectate in timpul acestei
proceduri.
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Categoria 2 — Depanare

1. Deschiderea evidentei de intretinere si asigurarea inspectiei fizice a
UAV.

2. Inspectia echipamentelor de conectare, cum ar fi cablurile si prizele.

3. Diagnosticarea problemei cu teste de intretinere inainte de zbor.

4. Analiza jurnalelor de zbor si accidente.

5. Repararea defectiunilor mecanice —_—

==l 6. Depanarea erorilor senzorului —
=l 7. Depanare cu actualizari de software (sau firmware).. —

mamd 8. Efectuarea calibrarii de baza si ajustarilor parametrilor de zbor.

sl 9. IMplementarea si propunerea actiunilor de intretinere preventiva

10. Zbor de proba dupa intretinere

11. Inregistrarea detaliilor de depanare (numele tehnicianului, data,

numele modelului UAV, ID-ul UAV, greutatea UAV) intr-un formular
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Categoria nr: 2
Nume categorie:Depanare

Sarcina 1: Deschiderea evidentei de intretinere si asigurarea inspectiei fizice a UAV

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. A avea cunostinte de baza de electronica si computere
2. Cunoasterea componentelor UAV fizice

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunoasterea tehnica a unei limbi stréine care permite intelegerea termenilor tehnici
Dexteritate manuala

Gandire analitica si abilitati de rezolvare a problemelor

Abilitati de comunicare

Abilitati de fotografie

aorONPE

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Sistem de tip computer pentru deschiderea Tnregistrarii formularului
Lupa iluminata

Echipament fotografic

Manusi antistatice

Extinctor clasa D

oM NPE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Risc de aprindere si explozie a bateriei UAV
2. Risc de ranire din cauza suprafetelor de taiere aseménatoare elicei
3. Risc de iritare in produsele din fibra de carbon si fibra de sticla
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Categoria nr: 2

Nume categorie: Depanare

Sarcina 2: Inspectia echipamentelor de conectare, cum ar fi cablurile si prizele.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat Complex

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

agr®DOE

Cunostinte de baza de electronica
Cunoasterea echipamentelor de conectare
Cunoasterea componentelor UAV de baza
Constientizarea masurilor de baza de siguranta a muncii

Intelegerea metodelor de conectare si a configuratiilor componentelor UAV

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Poseda abilitati de gandire analitica si de rezolvare a problemelor

2. Dexteritate manuala

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PObdE

Lupa iluminata
Manusi antistatice
Extinctor clasa D
pensete, pense etc.

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

©oNoGk~WNE

Risc de scurtcircuit pentru componentele electronice si baterie
Risc de aprindere a bateriei

Risc de electrocutare

Taieturi si leziuni prin intepaturi
Expunerea la arsuri si temperaturi ridicate
Leziuni oculare
Expunerea la substante chimice

Riscuri ergonomice

Expunerea la niveluri ridicate de zgomot
10 Risc de impact din cauza pieselor in miscare rotative
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Categoria nr: 2

Nume categorie: Depanare

Sarcina 3: Diagnosticarea problemei cu testele de intretinere Thainte de zbor.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat Complex
v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunostinte de baza despre zbor pentru sisteme de control
Functiile si metodele de testare ale senzorilor si servomotoarelor
Proceduri standard de testare Tn zbor si masuri de siguranta

Analiza datelor de telemetrie si identificarea surselor de probleme
Utilizarea software-ului de control al zborului si a altor programe relevante

1
2
3
4. Metode de detectare si analiza a defectiunilor
5
6
7

Protocoale de siguranta care trebuie urmate in timpul testelor de zbor
8. Raportarea eficienta a rezultatelor testelor de zbor si colaborarea tehnica

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Poseda abilitati de gandire analitica si de rezolvare a problemelor
2. Dexteritate manuala

3. Abilitati de comunicare
4. Abilitati de pilotaj

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dispozitiv de inregistrare video

2. Calculator

3. Dispozitiv de telemetrie

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

©oOoNOTOR~wWNE

10 Risc de coliziune cu oameni de catre UAV

Risc de scurtcircuit pentru componentele electronice si aprinderea bateriei si bateriei
Risc de electrocutare

Taieturi si leziuni prin Tntepaturi
Expunerea la arsuri si temperaturi ridicate
Leziuni oculare
Expunerea la substante chimice
Riscuri ergonomice
Expunerea la niveluri ridicate de zgomot.
Risc de impact din cauza pieselor in miscare rotative
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 4: Analiza jurnalelor de zbor si accidente.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

o0k~ wNRE

Cunoasterea datelor de inregistrare

Cunoasterea analizei datelor

Cunoasterea senzorilor

Cunoasterea specificatiilor tehnice ale dispozitivului
Cunostinte de raportare si documentatie tehnica
Cunostinte software de zbor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

SAEE S A o

Cunostinte de calculator

Abilitatea de a utiliza software-ul de analiza a jurnalelor
Abilitati de gandire critica si analitica

Abilitati de citire a documentelor tehnice

Abilitati de comunicare

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1.
2.
3.

Calculator
Cablu de conectare
Unitate de stocare a datelor

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

Nu se aplica
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 5: Repararea defectiunilor mecanice

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v (In functie de problema mecanica)

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte de reparatii si asamblare
2. Cunostinte de utilizare a echipamentelor mecanice
3. Cunoasterea functiilor si a amplasarii pieselor si echipamentelor UAV

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitati motorii fine
2. Cunostinte de utilizare a echipamentelor mecanice

3. Capacitatea de a determina daca echipamentul mecanic UAV necesita reparatii, inlocuire sau
intretinere

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Echipament de siguranta.
2. Dispozitive mecanice de control.
3. Instrumente electronice si mecanice de asamblare

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

Risc de scurtcircuit pentru componentele electronice si baterie
Risc de aprindere a bateriei

Risc de electrocutare

Taieturi si leziuni prin intepaturi

Expunerea la arsuri si temperaturi ridicate

Leziuni oculare

Expunerea la substante chimice

Riscuri ergonomice

Expunerea la niveluri ridicate de zgomot

10 Risc de impact din cauza pieselor in miscare rotative
11. Risc de coliziune UAV cu oameni

©oNo G k~wWNE
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Categoria nr: 2

Nume categorie: Depanare

Sarcina 6: Depanarea erorilor senzorului

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat Complex
v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte de baza in electronica
2. Cunoasterea tipurilor si functiilor senzorilor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de a utiliza echipamente electronice si de testare
2. Abilitatea de a interpreta graficele de iesire ale senzorilor
3. Abilitati de citire a documentelor tehnice

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PODdDE

Echipamente de testare (cum ar fi osciloscoape, tahometre optice, multimetre)
Dispozitive electronice (echipamente de lipit, pistoale cu lipici fierbinte etc.)
Dispozitive mecanice (pensete antistatice, seturi de surubelnite etc.)
Echipamente de curatare a circuitelor (suflante de aer)

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Utilizarea echipamentului de protectie personala (EIP) adecvat, cum ar fi casti, ochelari de
protectie, manusi si incaltaminte rezistenta pentru a oferi protectie impotriva riscurilor cum ar fi

socuri electrice, taieturi si arsuri

2. Urmeaza procedurile de lucru sigure (cum ar fi izolarea electrica, blocarea/etichetarea) si luarea

masurilor de sigurantd necesare

w

4. Utilizarea echipamentului de protectie ESD

Efectuarea sarcinilor in conformitate cu procedurile de asamblare si listele de verificare
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Categoria nr: 2

Nume categorie: Depanare

Sarcina 7: Depanare cu actualizari de software (firmware) de produs.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PODdPE

Cunostinte de baza ale algoritmilor software
Cunoasterea interfetelor software de calibrare (cum ar fi planificatorii de misiune, DJI Fly etc.)
Cunoasterea versiunilor actuale

Intelegerea software-ului de zbor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte medii de calculator

2. Abilitati de bazé de programare

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PObdE

Calculatoare, tablete etc.
conexiune la internet
Cabluri de conectare
Software de calibrare instalat (DJI Assistant, Mission Planner, QGround Control etc.)

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Masurile de siguranta necesare trebuie luate in mediul de lucru

2. Posibilitatea unor vulnerabilitati de securitate virtuala
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 8: Efectuarea calibrarii si ajustarilor de baza ale parametrilor de zbor.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

aroNPRE

Cunostinte de baza ale algoritmilor software

Cunoasterea interfetelor software de calibrare (cum ar fi Mission Planner, DJI Fly etc.)
Intelegerea software-ului de zbor

Constientizarea unitatilor care trebuie calibrate (busola, IMU etc.)

Cunoasterea procedurilor de calibrare si a etapelor de aplicare a acestora

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PODdPE

Cunostinte medii de calculator

Abilitati de baza de programare
Aptitudini psihomotorii

Abilitati de citire a documentelor tehnice

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PODdDPE

Calculatoare, tablete etc.

conexiune la internet

Cabluri de conectare

Software de calibrare instalat (DJI Assistant, Mission Planner, QGround Control etc.)

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1.
2.
3.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate in mediul de lucru.
Risc de siguranta reprezentat de starea armata si prezenta sau absenta elicelor.
Riscuri de coliziune, ranire, incendiu si explozie.
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 9: Implementarea si sugerarea actiunilor de intretinere preventiva.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea conditiilor de depozitare si utilizare a componentelor UAV
2. Cunoasterea programelor de intretinere specifice echipamentelor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitdti de comunicare
2. Cunostinte de montaj mecanic si intretinere

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Saci de protectie Li-Po

Protectoare impermeabile pentru echipamente electronice
Huse de protectie pentru camere si sisteme de cardan
Huse de protectie pentru transport

Dop tub Pitot

Aparatoare pentru elice

Capac admisie aer

Noogoh~wbdE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Risc de incendiu si explozie din cauza impactului si supracurentului in bateriile Li-Po
2. Masurile de siguranta necesare trebuie luate in mediul de lucru
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 10: Zbor de testare dupa intretinere

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte de baza de pilotare a UAV
2. Cunoasterea caracteristicilor standard de zbor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de a interpreta datele de zbor
2. Abilitati de pilotare a UAV

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. UAV si controlerul sau
2. Calculator
3. Dispozitiv de telemetrie

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Trebuie luate masurile de precautie necesare in cazul caderii UAV sau pierderii controlului
2. Este necesara asigurarea sigurantei zonei de zbor.
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Categoria nr: 2
Nume categorie: Depanare

Sarcina 11: Inregistrarea detaliilor de depanare (numele tehnicianului, data, numele modelului UAV, ID-ul

UAV, greutatea UAV) intr-un formular

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Informatii despre marca, modelul si numarul de serie al UAV-ului reparat

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitéti de raportare
2. Abilitati de arhivare si arhivare
3. Abilitati de baza de utilizare a computerului

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Calculator
2. Formular de reparatii si intretinere
3. Rechizite de birou

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Organizarea fisierelor trebuie sa fie meticuloasa, iar documentele nu trebuie amestecate.
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Categoria 3 - intre;inerea si repararea componentelor UAV de baza

1. Pregatiti si utilizati listele de verificare ale tehnicienilor pentru fiecare componenta
specificata

2. Urmariti si raportati achizitile de componente in paralel cu evolutiile sectorului

3. Enumerati si pregatiti instrumentele de baza utilizate pentru repararea,
dezasamblarea si asamblarea componentelor specificate

4. Respectati protocoalele de securitate adecvate in timp ce aveti de-a face cu
componentele electronice

5. Dezasamblati si asamblati componentele UAV

6. Reparati sau inlocuiti componentele electronice deteriorate de la componentele
specificate

7. Reparati sau inlocuiti piesele mecanice deteriorate dintre componentele specificate

8. Configurati setarile personalizate de zbor si profilurile de operare autonome
(remediere si actualizare software)

9. Efectuati instalarea si configurarea componentelor suplimentare (sarcina utila etc.)

10. Efectuati calibrari post-intretinere

11. Efectuati zboruri de testare pentru a va asigura ca reparatiile si inlocuirea pieselor
sunt efectuate corect

12. Asigurati-va controlul parametrilor incercarii in zbor

14. Tnregistrati informatiile de baza pe formular (numele tehnicianului, data reparatiei,
informatii despre reparatie, modelul UAV, ID-ul UAV, greutatea)
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Categorianr: 3
Nume categorie: Intretinerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 1: Pregatiti si utilizati liste de verificare pentru tehnicieni pentru fiecare componenta specificata

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Pentru a detine informatii despre modelul produsului
2. Sa fie competent in functiile si structurile componentelor dintr-un UAV

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitati de documentare pentru completarea formularelor tehnice
2. Cunostinte de bazé de utilizare a calculatorului

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dispozitive, de exemplu, computer, tableta etc.
2. Internet

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Listele de verificare trebuie completate cu atentie in conformitate cu regulile stabilite.
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 2: Urmarirea si raportarea achizitiilor de componente in paralel cu evolutiile sectorului

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea definitiei si functiilor componentelor din structura vehiculului
2. Cunoasterea producatorilor de echipamente UAV si UAV din sector

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte de baza in domeniul calculatorului
2. Capacitate de interpretare tehnica

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dispozitive, de exemplu, computer, tableta etc
2. Internet

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini

Nu se aplica
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 3: Enumerati si pregatiti instrumentele de baza utilizate pentru repararea, dezasamblarea si
asamblarea componentelor specificate

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea modului de utilizare si a functiilor instrumentelor care urmeaza sa fie utilizate la
niveluri de baza si intermediare.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Capacitate de organizare

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Platforme de asamblare si intretinere
2. Standuri pentru echipamente
3. Echipamente de reglementare

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Amplasarea atenta a materialelor de taiere si gaurire
2. Organizarea produselor chimice periculoase in conformitate cu protocoalele de siguranta
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 4: Respectati protocoalele de securitate adecvate in timp ce va ocupati de componentele
electronice

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Fiind familiarizat cu protocoalele de securitate specificate

A avea cunostinte electronice de baza

3. Avand cunostinte de electronica UAV (Unmanned Aerial Vehicle), fiind instruit pentru a obtine
informatii despre toate riscurile si masurile care pot fi luate Thainte de a efectua reparatii si
intretinere UAV

N

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Capacitatea de a utiliza dispozitive electronice si instrumente de méasura
2. Abilitati de gandire critica si analitica
3. Avand abilitati psihomotorii adecvate

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dispozitive electronice de masurare (multimetru, contor LC etc.)
2. Echipament de protectie antistatic ESD (manusi, curea de mana, sort etc.)

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Luati masurile de sigurantd necesare la locul de munca.

2. Utilizati echipament de protectie personala (EIP) adecvat, cum ar fi casca, ochelari de
protectie, manusi si incaltdminte rezistenta, pentru a oferi protectie impotriva riscurilor precum
soc electric, taieturi si arsuri.

3. Urmati procedurile de lucru sigure (cum ar fi taierea electrica, blocarea si etichetarea).
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 5: Dezasamblati si asamblati componentele UAV

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Care cunostinte sunt necesare49sau sarcina lui?

1. Fiind competent in echipamentele si misiunile UAV la niveluri intermediare si avansate
2. Avand cunostinte avansate de tehnici de asamblare

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de a utiliza echipamente avansate de asamblare
2. Abilitati de rezolvare a problemelor
3. Abilitati de gandire analitica

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Echipamente de asamblare

Platforma de asamblare

Aparate de masurare mecanice si electronice
Echipament de siguranta

PonNPE

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Utilizati echipament de protectie personala (EIP) adecvat, cum ar fi casca, ochelari de
protectie, manusi si incaltdminte rezistenta, pentru a oferi protectie impotriva riscurilor precum
soc electric, taieturi si arsuri.

2. Urmati procedurile de lucru sigure (cum ar fi taierea electrica, blocarea si etichetarea) si luati
masurile de siguranta necesare.

3. Efectuati operatiunile in conformitate cu procedurile de asamblare si listele de verificare.
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Categoria nr: 3
Nume categorie: intretinerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 6: Reparati sau inlocuiti componentele electronice deteriorate de la componentele specificate

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Nu este important Mai putin important | Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat complex Complex

v

Care cunostinte sunt necesare50sau sarcina lui?

pPODdE

Stéapanirea echipamentelor si sarcinilor UAV medii si avansate

Cunostinte de tehnici avansate de asamblare

Avéand cunostinte avansate de echipamente electronice UAV

Pentru a avea informatii despre daca echipamentele electronice UAV necesita reparatii,
inlocuire sau intretinere

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PO

Capacitatea de a utiliza dispozitive electronice si dispozitive de masurare

Trebuie sa aiba abilitati de gandire critica si analitica

Avand abilitati psihomotorii bune

Capacitatea de a decide daca echipamentele electronice UAV necesita reparatie, inlocuire sau
intretinere

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PN

Aparate de masura mecanice si electronice
Echipament de siguranta

Dispozitive electronice de control

Echipamente de instalare electronice si mecanice

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

Purtarea echipamentului personal de protectie (EIP) adecvat, cum ar fi o casca, ochelari de
protectie, manusi si pantofi rezistenti, pentru a va proteja impotriva riscurilor precum soc
electric, taieturi si arsuri

Urmeaza procedurile de lucru sigure (cum ar fi intreruperea curentului, blocarea si etichetarea)
si luarea masurilor de securitate necesare

Efectuarea operatiunilor in conformitate cu procedurile de instalare si listele de verificare
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 7: Reparati sau inlocuiti piesele mecanice deteriorate dintre componentele specificate

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Iintotdeauna
v

Importanta sarcinii
Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PoODdE

Stapanirea echipamentelor si sarcinilor UAV medii si avansate

Sa aiba cunostinte avansate despre tehnicile de asamblare

Avéand cunostinte avansate despre echipamentele mecanice UAV

Pentru a avea informatii despre daca echipamentele mecanice UAV necesita reparatii,
inlocuire sau intretinere.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

P

Capacitatea de a folosi dispozitive mecanice si de masurare

Trebuie sa aiba abilitati de gandire critica si analitica

Avand abilitati psihomotorii bune

Capacitatea de a decide daca echipamentul mecanic UAV necesita reparatii, inlocuire sau
intretinere

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

E

Aparate de masura mecanice si electronice
Echipament de siguranta

Dispozitive mecanice de control

Echipamente de asamblare electronice si mecanice

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

Purtarea echipamentului individual de protectie (EIP) adecvat, cum ar fi casca, ochelari de
protectie, manusi si incaltdminte rezistenta, pentru a va proteja impotriva riscurilor precum soc
electric, taieturi si arsuri.

Urmand procedurile de lucru sigure (cum ar fi oprirea, blocarea si etichetarea) si luarea
masurilor de siguranta necesare.

Efectuarea operatiunilor in conformitate cu procedurile de asamblare si listele de verificare
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Categoria nr: 3

Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 8: Configurati setarile personalizate de zbor si profilurile de operare autonome (remediere si

actualizare software)

Frecventa sarcinii

Nu

Rareori

Uneori

Adesea

Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important

Mai putin important

Important

Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat complex

Complex

v (Depinde
situatie)

de

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte de

programare

2. Utilizarea calculatorului
3. Actualizare hardware, software

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de a actualiza software-ul
2. Avand abilitati motorii fine

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

e NS

Porturi de intrare si convertoare, cum ar fi USB si Type C
Penseta electronica
Bratara statica

Computer care se poate conecta la retea

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. In mediul de lucru trebuie luate masurile de siguranta necesare.
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Categoria nr: 3

Nume categorie: Tntretinerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 9: Efectuati instalarea si configurarea componentelor suplimentare (sarcina utila etc.)

Frecventa sarcinii

Nu

Rareori Uneori

Adesea

Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important

Mai putin important | Important

Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat complex

Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

pObdE

Avand cunostinte despre ingredientele suplimentare.
Avand cunostinte despre piesa de asamblat.
Efectuarea sarcinilor intr-un mod care sa nu afecteze centrul de greutate.
Cunoasterea instrumentelor de reparatii folosite

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Avand abilitati psiho-motorii
2. Avand abilitati de gandire analitica
3. Avand abilitati de rezolvare a problemelor

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Echipament de baza
2. Sunt necesare componente suplimentare

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Pentru aceasta sarcina, tehnicianul trebuie sa lucreze acordand atentie mediului sau si

principiilor de siguranta in munca.
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 10: Efectuati calibrari post-intretinere

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Avand informatii despre etapele de calibrare ale piesei relevante

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Trebuie sa aiba abilitati de gandire critica si analitica
2. Avand abilitati psihomotorii bune

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Controlul computerului si al dispozitivelor
2. DJI Assistant 2 etc.

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii Si riscurile acestei sarcini:

1. In mediul de lucru trebuie luate masurile de siguranta necesare.

2. nainte de a efectua repararea si intretinerea UAV-ului, sa fiti instruit pentru a afla despre toate
riscurile si masurile de precautie care pot fi luate impotriva acestora

3. Poate fi necesar sa folositi echipamente de protectie personala (EIP) adecvate, cum ar fi o
casca, ochelari de protectie, manusi si pantofi rezistenti, pentru a va proteja impotriva riscurilor
precum soc electric, taieturi si arsuri.

4. Urmand procedurile de lucru sigure (cum ar fi oprirea, blocarea si etichetarea)
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Categoria nr: 3

Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 11:Efectuati zboruri de testare pentru a va asigura ca reparatiile si inlocuirea pieselor sunt

efectuate corect

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Nu este important Mai putin important | Important Foarte important
v
Complexitatea sarcinii
Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

P wnh e

Avand cunostinte meteorologice

Cunoasterea controalelor inainte de zbor

Cunoasterea zonelor de zbor sigure

Cunoasterea procedurilor de zbor de testare

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PO

Abilitati manuale

Abilitati de rezolvare a problemelor
Abilitati de gandire analitica
Abilitati de comunicare

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. UAV si controler

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. In mediul de lucru trebuie luate masurile de siguranta necesare.
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Categoria nr: 3

Nume categorie: Tntretinerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 12:Asigurati controlul parametrilor testului de zbor

Frecventa sarcinii

Nu

Rareori

Uneori

Adesea

Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important

Mai putin important

Important

Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat complex

Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

SAEEIR S

Informatii despre tip si model
Informatii despre specificatiile tehnice
Senzori si informatii hardware
Informatii despre software-ul de control la sol
Informatii despre software-ul de control al dispozitivului

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitati manuale
2. Abilitati de rezolvare a problemelor
3. Abilitati de gandire analitica

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PnNPE

Software de control la sol

Software de control al dispozitivului
computer conectat la internet
Multimetru etc. Aparate electronice de masura

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

Nu se aplica
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Categoria nr: 3

Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 13: Efectuati intretinerea periodica

Frecventa sarcinii

Nu

Rareori Uneori

Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important

Mai putin important | Important

Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat complex

Complex

v (Depinde)

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

ouhr~wNPRE

Informatii despre timpul de zbor

Informatii despre daca software-ul este actualizat
Informatii despre curatarea UAV

Informatii despre senzori

Informatii despre proprietatile pieselor mecanice
Informatii privind revizuirea inregistrarilor de zbor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dexteritate manuala
2. Abilitati de rezolvare a problemelor
3. Abilitéti de gandire analitica

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Aer comprimat

2. Diverse solutii

(curatare si antirugina)

3. Tesatura din microfibra

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

1. Este necesar sa se ia in considerare conditiile meteorologice, prezenta oamenilor si animalelor

in zona de zbor si alte riscuri potentiale.
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Categoria nr: 3
Nume categorie: Tntre’;inerea si repararea componentelor UAV de baza

Sarcina 14: anegistra‘;i informatii de baza pe formular (numele tehnicianului, data reparatiei, informatii
despre reparatie, model IHA, ID IHA, greutate)

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Nu este important Mai putin important | Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat complex Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Informatii despre marca, modelul si numarul de serie al UAV-ului reparat

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de raportare
2. Abilitati de arhivare si arhivare

Ce echipamente si instrumente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Calculator
2. Formular de reparatii si intretinere
3. Materiale de birou

Note suplimentare despre procedurile de securitate a muncii si riscurile acestei sarcini:

2. Trebuie sa fiti atenti la depunere si sa evitati perturbarea documentelor.
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Categoria 4 - intreginerea si repararea placii de control de zbor, a

senzorilor si a telecomenzii

1. anegistrat,i detaliile de baza (numele tehnicianului, data, numele modelului UAV, ID-
ul UAV, greutatea UAV) in formular

2. Pregatiti instrumentele de baza care urmeaza sa fie utilizate la reparatii, indepartare
si instalare

3. Inlocuiti sau reparati componentele deteriorate, cum ar fi motoarele, ESC-urile si
controlerele de zbor

4. Lipit / dezlipit si repararea placii de circuite pentru probleme electronice de baza

5. Efectuati inlocuiri si calibrari ale senzorilor

6. Dezasamblati si reasamblati UAV-ul pentru accesul si repararea componentelor

7. Urmati protocoalele de siguranta adecvate pentru manipularea bateriilor si a
componentelor electrice

8. Efectuati testul de zbor pentru a asigura functionarea corecta de reparatie sau
inlocuire

Geaf?
M

60 UAVET



Categoria nr: 4
Nume categorie: Intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 1: anegistra’;i detalile de baza (numele tehnicianului, data, numele modelului UAV, ID-ul UAV,
greutatea UAV) in formular.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Intelegerea de baz& a componentelor si modelelor UAV.
Familiarizare cu sistemele de gestionare a stocurilor sau software-ul de introducere a datelor.

3. Cunoasterea greutétilor si masuratorilor standard

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Atentie la detalii.
2. Abilitati precise de introducere a datelor.
3. Cunostinte de baza pe calculator.

4. Bune abilitati organizatorice.

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Computer sau tableta.
2. Software de gestionare a stocurilor sau baza de date.
3. Formulare (digitale sau hartie).

4. Cantar (pentru masurarea greutatii UAV).

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Asigurati-va o postura adecvata in timp ce introduceti datele pentru a evita ranirea prin deformare
repetitiva.
Manipulati UAV-urile cu atentie pentru a evita deteriorarea fizica.

3. Mentineti un spatiu de lucru curat si organizat pentru a preveni accidentele.
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Categoria nr: 4
Nume categorie: Intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 2: Pregatiti instrumentele de baza pentru a fi utilizate la reparare, demontare si instalare

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Intelegerea diferitelor modele de UAV si a cerintelor specifice de reparare a acestora.
2. Cunoasterea diferitelor tipuri de instrumente necesare pentru repararea si intretinerea UAV.
3. Cunoasterea procedurilor de siguranta legate de manipularea si utilizarea instrumentelor.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitati organizatorice pentru a se asigura ca toate instrumentele necesare sunt pregatite si luate in
considerare.

2. Atentie la detalii pentru a evita sculele lipsa sau incorecte.

Abilitati de baza de manipulare a sculelor.

4. Abilitati de gestionare a timpului pentru a pregati eficient instrumentele.

w

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Surubelnite (diferite dimensiuni)

Clesti (cu ac, taiere)

Fier de lipit si lipit

Multimetrul

Piese de schimb (de exemplu, elice, motoare, suruburi)

Materiale de curatare (de exemplu, perii, servetele)

Echipament de siguranta (de exemplu, manusi, ochelari de protectie)

Noooakr~whpRE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Asigurati-va ca toate uneltele sunt in stare buna si intretinute corespunzator pentru a evita accidentele.

Purtati echipament de protectie personald (EIP) adecvat, cum ar fi manusi si ochelari de protectie.

3. Urmati tehnicile de ridicare adecvate atunci cadnd manipulati echipamente grele pentru a preveni
ranirea.

4. Pastrati zona de lucru curata si fara dezordine pentru a preveni impiedicarea si alte accidente.

N
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Categoria nr: 4
Nume categorie: Intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 3: Inlocuiti sau reparati componentele deteriorate, cum ar fi motoarele, ESC-urile si controlerele
de zbor.

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. ntelegerea aprofundata a arhitecturii si componentelor UAV.

2. Cunoasterea componentelor electronice, inclusiv a motoarelor, ESC-urilor (Electronic Speed
Controllers) si controlerelor de zbor.

3. Familiaritate cu depanarea si diagnosticarea defectiunilor componentelor.

4. TIntelegerea sigurantei electrice si a tehnicilor de lipire.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunostinte in lipirea si deslipirea componentelor electronice.

Abilitatea de a utiliza instrumente de diagnosticare, cum ar fi multimetre.
Dexteritate manuala pentru manipularea componentelor mici si delicate.
Abilitati de rezolvare a problemelor pentru a identifica si rezolva probleme.
Precizie si atentie la detalii.

aprwbNpE

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Fier de lipit si lipit.

Multimetrul.

Surubelnite si clesti.

Piese de schimb (motoare, ESC, controlere de zbor).
Tub termocontractabil si banda electrica.

Curea de méana antistatica.

7. Penseta silupa.

o0k wNRE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Asigurati-va ca spatiul de lucru este bine ventilat atunci cand lipiti pentru a evita inhalarea fumului.
2. Purtati ochelari de protectie pentru a proteja ochii de stropii de lipire.
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Utilizati o curea de méana antistaticd pentru a preveni descarcarea statica de la deteriorarea
componentelor electronice.

Urmati procedurile corespunzatoare de sigurantd electrica pentru a evita socurile electrice.
Mentineti zona de lucru organizata pentru a preveni accidentele si deteriorarea componentelor.
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Categoria nr: 4

Nume categorie: intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 4: Lipire/deslipire si reparare a placilor de circuite pentru problemele electronice de baza

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Iintotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

PN PE

Cunoasterea de baza a circuitelor si componentelor electronice
Cunoasterea tehnicilor de lipire si a celor mai bune practici
Familiarizare cu problemele electronice comune ale UAV-urilor

Intelegerea procedurilor de siguranta legate de lipire

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

arwnNPE

Cunostinte in lipire si deslipire

Abilitatea de a identifica si diagnostica probleme pe o placa de circuit
Dexteritate manuala si precizie

Atentie la detalii

Abilitati de rezolvare a problemelor

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

©CeNOOA~WDNPE

Fier de lipit si lipit

Pompa sau fitil de dezlipire

Multimetrul

Flux

Penseta

Lupa sau microscop

Suport pentru placa de circuit

Tub termocontractabil

Ochelari de protectie si curea de mana antistatica

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1.

Asigurati o ventilatie adecvata atunci cand lipiti pentru a evita inhalarea fumului.
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Purtati ochelari de protectie pentru a proteja ochii de stropii de lipire.
Utilizati o curea de méana antistatica pentru a preveni deteriorarea componentelor

electronice sensibile.

Urmati procedurile adecvate de manipulare si depozitare pentru unelte si materiale pentru
a evita ranirea.

Pastrati zona de lucru curata si organizata pentru a preveni accidentele si pentru a asigura
0 munca eficienta.
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Categoria nr: 4

Nume categorie: intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 5: Efectuati inlocuiri si calibrari ale senzorilor

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

w

intelegerea diferitelor tipuri de senzori utilizati in UAV (de exemplu, GPS, giroscop,

accelerometru, barometru)

Cunoasterea procedurilor de instalare a senzorilor si a tehnicilor de calibrare
Familiarizare cu dinamica zborului UAV si sistemele de control

Cunoasterea instrumentelor software necesare pentru calibrarea senzorului

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

MNP

Abilitatea de a manipula si instala cu atentie componente electronice sensibile
Precizie si atentie la detalii in timpul instalarii si calibrarii

Competenta in utilizarea software-ului si a instrumentelor de calibrare

Abilitati de rezolvare a problemelor pentru a depana problemele legate de senzori
Cunostinte de baza de programare (pentru calibrari bazate pe software)

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

NoooakMwNpRE

Surubelnite si clesti

Senzori de Tnlocuire (de exemplu, module GPS, IMU)
Instrumente si software de calibrare

Computer sau tableta pentru rularea software-ului de calibrare
Multimetru pentru testarea conexiunilor electrice

Covoras antistatic si curea de méana

Ochelari de protectie

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1.

Manipulati senzorii cu grija pentru a evita deteriorarea componentelor sensibile.
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A w

Utilizati o curea de ména antistatica pentru a preveni descarcarea statica din cauza
deteriorarii pieselor electronice.

Urmati procedurile de calibrare adecvate pentru a asigura citiri precise ale senzorului.
Mentineti un mediu de lucru curat si organizat pentru a preveni accidentele.

Purtati ochelari de protectie pentru a proteja ochii de potentiale resturi in timpul instalarii
senzorului.
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Categoria nr: 4
Nume categorie: Intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 6: Dezasamblati si reasamblati UAV pentru accesul si repararea componentelor

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea arhitecturii si componentelor UAV

2. Intelegerea modului in care diferitele parti UAV sunt conectate si functioneaza impreuna
3. Cunoasterea procedurilor de asamblare si dezasamblare specifice producatorului

4. Principii de baza in electronica si mecanica

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Dexteritate manuala si precizie

2. Cunostinte cu uneltele de ména folosite pentru dezasamblare si reasamblare
3. Abilitatea de a urma diagrame tehnice si manuale

4. Atentie la detalii pentru a evita deteriorarea componentelor

5. Abilitati organizatorice pentru a tine evidenta pieselor mici si a suruburilor

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Surubelnite (diferite dimensiuni si tipuri)

Cleste

Penseta

Spudgers si instrumente de deschidere din plastic
Tava cu piese magnetice

Covoras antistatic si curea de mana

Manuale tehnice si diagrame

Ochelari de protectie

NGO R~LODNPE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Utilizati o curea de méana antistatica pentru a preveni descarcarea statica de la deteriorarea

componentelor electronice.
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w

Péstrati zona de lucru curata si organizata pentru a evita pierderea pieselor mici.
Manipulati cu atentie uneltele ascutite pentru a preveni ranirea.

Purtati ochelari de protectie pentru a proteja ochii de potentiale resturi in timpul

dezasamblarii.

Urmati instructiunile producétorului pentru a asigura reasamblarea corecta si pentru a evita

slabiciunile structurale.
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Categoria nr: 4

Nume categorie: intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 7: Urmati protocoalele de siguranta adecvate pentru manipularea bateriilor si a
componentelor electrice

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna
v
Importanta sarcinii
Deloc important Putin important Important Foarte important
v

Complexitatea sarcinii

Usor

Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

S

Tntelegerea riscurilor asociate cu polimerul de litiu (LiPo) si alte tipuri de baterii.
Cunoasterea principiilor de siguranta electrica.
Familiarizarea cu ghidurile producatorului pentru manipularea si depozitarea bateriilor.

Constientizarea protocoalelor de siguranta la incendiu legate de manipularea bateriilor.

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

NS

Abilitatea de a urma instructiuni detaliate de siguranta

Precizie Tn manipularea bateriilor si a componentelor electrice

Abilitati de rezolvare a problemelor pentru identificarea pericolelor potentiale
Abilitati organizatorice pentru mentinerea unui mediu de lucru sigur

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

ook wNE

Saci de depozitare sau recipiente rezistente la foc pentru baterii

Scule izolate pentru lucrari electrice

Multimetru pentru verificarea tensiunii si a sanatatii bateriei

Echipamente de protectie personala (EIP), cum ar fi manusi si ochelari de protectie
Recipiente pentru eliminarea bateriilor

Extinctor (clasa D pentru incendii metalice)

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1.
2.
3.

Pastrati intotdeauna bateriile intr-un recipient ignifug atunci cand nu sunt utilizate.

Evitati supraincarcarea sau perforarea bateriilor, care pot duce la incendii sau explozii.

Utilizati unelte izolate pentru a preveni socurile electrice sau scurtcircuitele.
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Urmati procedurile adecvate pentru eliminarea bateriilor deteriorate sau vechi.
Purtati EIP pentru a va proteja impotriva potentialelor scurgeri ale bateriei sau a pericolelor

electrice.
Asigurati-va ca un stingator de incendiu este disponibil in zona de lucru.
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Categoria nr: 4
Nume categorie: Intretinere si reparare a placii de control de zbor, a senzorilor si a telecomenzii

Sarcina 8: Efectuati un test de zbor pentru a asigura repararea sau inlocuirea corecta

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Intelegerea dinamicii zborului UAV si a sistemelor de control

2. Cunoasterea listelor de verificare inainte si dupa zbor

3. Familiarizare cu depanarea problemelor de zbor

4. Cunoasterea reglementarilor locale si a liniilor directoare de siguranta pentru operarea
UAV

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte in operarea UAV-urilor

2. Abilitatea de a identifica si diagnostica problemele de performanta a zborului

3. Atentie la detalii in timpul inspectiilor nainte si dupa zbor

4. Abilitati de rezolvare a problemelor pentru a rezolva orice probleme detectate

5. Abilitati de comunicare pentru a documenta si raporta rezultatele testelor de zbor

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Baterii UAV complet incarcate

Telecomanda

Software de control la sol (daca este cazul)

Lista de verificare Tnainte de zbor

Notebook sau dispozitiv digital pentru inregistrarea observatiilor
Echipament de siguranta (de exemplu, ochelari de protectie, manusi)

o0k wNPRE

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Efectuati teste de zbor intr-o zona sigura, deschisa, departe de oameni si obstacole.

2. Asigurati-va ca toate verificarile de sigurantd sunt finalizate inhainte de zbor pentru a
preveni accidentele.

3. Urmati reglementarile locale pentru operarea UAV pentru a evita problemele legale.
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4. Fiti pregatit sa faceti fata situatiilor de urgenta, cum ar fi pierderea controlului sau pana de
curent.

5. Utilizati EIP dupa cum este necesar pentru a va proteja impotriva pericolelor potentiale in
timpul testelor de zbor.

Categoria 5 - Documentare si Comunicare

. Documentatia activitatilor de reparare si intretinere a UAV-urilor

. Inventarul proprietatilor si conditiile de depozitare

. Evidenta zborurilor finalizate si raportarea incidentelor

. Reglementari de siguranta si cerinte de conformitate

. Proceduri standard de operare (SOP) si comenzi de lucru (WO)

. Raportarea starii dronelor si recomandarea intretinerii
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 1: Documentarea activitatilor de reparare si intretinere a UAV

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunoasterea modului de a comunica defectiunile catre client

Cunoasterea modului de utilizare a manualelor si a instructiunilor de reparatie
Cunostinte despre proiectarea si functionarea UAV

Cunostinte de electronica

Cunoasterea modului de preluare si interpretare a jurnalelor

Cunoasterea modului de inregistrare a ceea ce sa intamplat cu UAV
Cunoasterea istoricului de service si reparatii anterioare

Informatii despre utilizarea si operarea UAV

© © N o 0~ w Db

Cunostinte de baza despre procedurile si documentatia de reparare a UAV

[N
o

. Cunoasterea limbajului/terminologiei tehnice

-
[N

. Cunoasterea regulilor de functionare a UAV

[N
N

. Cunoasterea echipamentelor, instrumentelor, inclusiv a instrumentelor specializate

=
w

. Cunoasterea materialelor si mijloacelor utilizate n timpul efectuarii reparatiilor si
intretinerii UAV

14. Cunostinte de creare si citire si interpretare a documentatiei

15. Cunoasterea programului si a procedurilor de intretinere

16. Cunoasterea cum sa citesti manuale si instructiuni de reparatii

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Capacitatea de a utiliza instrumente de diagnosticare
A fi capabil sa foloseasca instrumentele de baza

3. Fiind capabil sa analizeze jurnalele
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4. A fi capabil sa utilizeze limbajul tehnic in timp ce noteaza procedurile de intretinere
Fiind capabil sa inregistreze procedurile de reparatie intreprinse printr-o documentatie
adecvata
A fi capabil sa creeze documentatia tehnica adecvata legata de service sau reparatie
A fi capabil sa interpreteze si sa citeascd documentatia tehnica anterioara legata de
service sau reparatii anterioare

8. Fiind capabil sa precizeze cu precizie procedurile de reparatie intreprinse

9. A fisarguincios in documentare

10. A fi capabil sa utilizeze computer si software dedicat

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Echipament de diagnosticare.
Imprimanta.

PC, dulap de dosare.

Acces la documentatie.

PC, laptop, tableta.

Software relevant.

Acces la internet.

Echipamente de birou si papetarie.

© ©® N o o M w P

Jurnalele fizice de zbor.

10. Documente si echipamente de birou.

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Documentarea corecta si detaliatd a procedurilor intreprinse va permite lucratorilor sa
comunice eficient cu clientul.

2. Este important sa inregistrati pasii detaliati intreprinsi in timpul reparatiei dronei, mai ales
daca reparatia dronei este efectuata de mai mult de un tehnician.
Este important sa luati notite din toate procedurile de intretinere si reparatii.
Adesea documentatia de intretinere este neglijatd sau este vaga. Obscuritatea
documentatiei poate avea un impact negativ asupra procedurilor ulterioare de reparare si
intretinere a UAV.

5. Este important sa va asigurati ca Tnregistrarile sunt stocate intr-un loc sigur si ca
procedurile de rezerva sunt implementate in mod regulat.

6. Depunerea rapoartelor si formularelor nu impune niciun risc sau pericol pentru tehnician.
Tnregistrarea tuturor activitatilor este esentiala pentru operarea si intretinerea dronei. Este
sursa de cunostinte a ceea ce s-a facut dronei.

7. Documentatia trebuie pregatita in conformitate cu cerintele si restrictiile reglementare.
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 2: Inventarul proprietatii si conditiile de depozitare

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea regulilor de sanatate si siguranta legate de depozitarea pieselor UAV

N

Cunoasterea regulilor si reglementarilor interne referitoare la procedurile de inventariere
si depozitare

Cunoasterea diferitelor componente ale UAV si specificatiile acestora

Cunoasterea conditiilor adecvate de depozitare

Cunoasterea modului de a citi si de a mentine documentatia adecvata a inventarului
Cunostinte despre documentatia atasata dronelor procesate

Cunostinte de citire si interpretare a specificatiilor legate de diferite UAV

© N o 0o kM w

Cunoasterea regulilor si reglementarilor referitoare la organizarea depozitarii

echipamentelor

9. Cunoasterea designului si pieselor UAV

10. Cunoasterea instrumentelor, echipamentelor, pieselor, substantelor necesare pentru
intretinerea si repararea UAV

11. Cunoasterea modului de depozitare si utilizare a substantelor si echipamentelor
periculoase sau inflamabile Tn depozit

12. Proceduri adecvate de inventariere in timp ce echipamentul este preluat in depozit de la

client sau sub forma de achizitie

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

A fi meticulos, ordonat, organizat si scrupulos
2. Afi capabil sa respecte regulile si procedurile interne furnizate de companie

3. Fiind capabil sa recunoasca datele tehnice ale diferitelor componente UAV
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Fiind capabil sa respecte specificatiile furnizate de producatorul UAV

A fi capabil s& gestioneze si sa conducéa depozitul si sa utilizeze echipamentele de depozit
A fi capabil sa produca documente legate de depozitare si inventariere

A fi capabil sa organizeze in timp util rotatia echipamentelor

Fiind capabil sa piseze si sa catalogeze toate elementele dezasamblate din drona

© ©®© N o g &

Fiind capabil sa previna pierderea sau deteriorarea elementelor si pieselor UAV
10. A fi capabil sa previna reasamblarea gresita a pieselor gresite Th UAV

11. A fi capabil sa pregéateasca si sa mentina conditii adecvate de depozitare

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Computer personal, laptop, tableta cu software-ul necesar

Dosar document. Imprimanta

Unelte mecanice de baza

Echipamente pentru intretinerea si depozitarea bateriilor LIPO/LION
Software de management al depozitelor

Acces la internet

N o g s~ wDdh P

Documentatie adecvata, cum ar fi cardul de admitere pentru UAV, care sa precizeze in
detaliu piesele si starea acestora la admiterea echipamentului

8. Documentatie pe hartie, pixuri si creioane

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Este important ca compania sa desemneze un membru al personalului dedicat care sa
supravegheze si sa gestioneze procedurile de stocare si depozitare.

2. Este important sa analizati in mod corespunzator echipamentul primit si sa il Tnregistrati
in inventar.

Se recomanda verificarea stocurilor si controlul periodic.
Organizarea corecta a regulilor si regulamentelor de inventar este necesara pentru a
permite tuturor membrilor echipei sa lucreze eficient cu echipamentul.

5. Este important sa detaliezi cu meticulozitate toate piesele care se primesc de la client cu
semnatura clientului care dovedeste lista inventarului dat companiei pentru intretinere sau
reparatie.

6. Este necesara stocarea stricta a bateriei electrice Tn conformitate cu reglementérile si
cerintele de sanatate si siguranta furnizate de producator.

Este esential sa asigurati documentatia de la personalul neautorizat.

8. Este important sa efectuati in mod regulat o copie de siguranta a tuturor documentatiei
utilizate in depozit.

9. Este vital sa existe proceduri referitoare la evenimente neasteptate precum inundatii,

incendii, spargeri.
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 3: Inregistrarea zborurilor finalizate si raportarea incidentelor

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea modului de raportare a incidentelor, problemelor tehnice, defectiunilor
necesita cunostinte tehnice despre principiile de functionare a dronelor

2. Cunostinte de avionica

3. Cunostinte de proiectare structurala a UAV si sisteme UAV

4. Cunoasterea electronica de baza

5. Cunoasterea procedurilor de verificare adecvate.

6. Cunostinte despre cum sa preluati si sa cititi jurnalele de la zboruri

7. Cunostinte despre cum sa raportezi inregistrarile Thainte de zbor si dupa zbor.

8. Cunoasterea modului de inregistrare si citire a conditiilor in care are loc zborul

9. Cunoasterea regulilor de utilizare si intretinere a UAV

10. Cunoasterea procedurilor de operare

11. Cunostinte despre cum sa analizezi inregistrarile de zbor si cum sa interpretezi jurnalele

si parametrii de diagnosticare

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Analiza de inginerie. — pentru raportarea corecta a defectiunilor

2. Abilitatea de a opera echipamente legate de inregistrarea foto si video
3. Abilitati de analiza a jurnalelor

4. Utilizarea corecta a cartii de zbor

5. Abilitatea de a pilota UAV

6. Abilitatea de a citi jurnalele

7. Abilitatea de a intelege modul in care jurnalele corespund designului UAV
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Diligenta si meticulozitate
Capacitatea de a analiza jurnalele de zbor
10. Abilitatea de a extrage si de a citi informatiile din jurnalul digital si interpretarea acestora
11. Capacitatea de a va conecta la computerul UAV si de a prelua jurnale
12. Capacitatea de a utiliza diverse programe software concepute pentru a prelua jurnalele si
pentru a stoca jurnale
13. Capacitatea de a mentine inregistrari si documente adecvate legate de utilizarea dronei
14. A fi capabil sa analizeze, sa noteze si sa inregistreze defectiunile

15. Capacitatea de a comunica in mod corespunzator clientului toate defectiunile

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Instrumente pentru extragerea si stocarea jurnalelor din pilotul automat
Camera/Camera de film

GCS sau radio

PC sau laptop cu software-ul necesar

Acces la internet

o gk~ w NP

Cutie de instrumente de baza

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Raportarea adecvatd a numarului de zboruri si a defectiunilor survenite este cruciala
pentru dezvoltarea si siguranta sistemului.

2. Orice zbor dat trebuie efectuat si analizat conform planului pregatit anterior pentru a
verifica fiecare aspect al performantei UAV.

3. Potentialele probleme inainte de zbor si in timpul zborului ar trebui identificate pentru a
raporta in mod corespunzator incidentele si pentru a organiza inregistrari ale incidentelor
identificate pentru referinte viitoare.

Este esential sa securizati inregistrarile si sa preveniti pierderea lor.
Este important sa cititi corect inregistrarile pentru a spune clientului ce este in neregula

cu drona si pentru a sugera procedurile corecte de reparare a dronei.
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 4: Reglementari de siguranta si cerinte de conformitate

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunoasterea regulilor generale de siguranta, a reglementarilor UAV si a mediului legal
2. Cunoasterea regulilor, reglementarilor si procedurilor interne ale companiei

Cunoasterea reglementarilor de sanatate si sigurantd pentru intretinerea, inspectia,
service-ul si reglementarile legale legate de service si intretinere UAV

Cunoasterea reglementarilor specifice de sanatate si securitate la locul de munca
Cunostinte despre constructia, proiectarea si operarea UAV

Cunoasterea cerintelor de conformitate pentru piesele si sistemele UAV

N o g &

Cunoasterea caracteristicilor materialelor si substantelor utilizate Th procesul de

intretinere si intretinere a UAV

8. Cunoasterea reglementarilor de sanatate si sigurantd in timpul utilizérii dronelor si a
echipamentelor de siguranta, inclusiv ochelari, salopete si manusi

9. Cunoasterea regulilor si procedurilor de completare a documentatiei

10. Cunoasterea documentatiei SSM si a manualelor de sanatate si siguranta de la companie
si producatori

11. Cunostinte despre cum sa testati, sa inspectati si sa utilizati dronele in siguranta

12. Cunoasterea reglementarilor furnizate de producatorii de UAV

13. Cunoasterea reglementarilor de conformitate ale dronei furnizate de producator

14. Cunoasterea materialelor si instrumentelor periculoase

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. A fi capabil sa inteleagd si sa urmeze reguli, instructiuni, regulamente, ordine s

recomandari
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A fi capabil sa aplice proceduri si s urmeze regulile si reglementarile
Abilitatea de a intelege si aplica reglementarile de sanatate si siguranta
Abilitatea de a evalua documentatia si de a raporta incidente

A fi concentrat in timpul indeplinirii sarcinilor de lucru

S

A fi capabil sa inteleaga si sa implementeze informatiile, recomandarile si procedurile

furnizate de un producator

~

Abilitati adecvate de operare a dronei

Fiind capabil s& mentina depozitarea in mod corespunzator

9. A fi capabil sa opereze instrumentele in siguranta si in conformitate cu bunele practici de
utilizare

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Documente, liste de verificare, ghiduri si reglementari de urmat
Jurnalele de intretinere - PC/laptop/computer pentru documentare
Acces la documentatie atat in format héartie, cat si in format electronic
Software relevant

Acces la internet

S e o

Reglementari si practici interne SSM

7. Loc sigur desemnat pentru a opera, analiza, testa si repara drona

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

4—Daca reglementarile de siguranta sau cerintele de conformitate sunt ignorate, drona nu
poate fi operatasi-

1. poate duce, de asemenea, la anularea garantiei producatorului.

2. Este esential sa se efectueze cursuri periodice de sanatate si siguranta pentru a mentine
un nivel ridicat de constientizare a importantei regulilor SSM in companie.

3. Este important sa aplicati regulile si reglementarile de siguranta si sa respectati legea si
procedurile interne pentru a preveni incidentele legate de sanatatea si siguranta personala
ifmpreuna cu daune materiale.

4. Reglementarile de sanatate si sigurantd sunt adesea neglijate Tn companie si este
important sa raportati supervizorului si altor membri ai echipei orice incidente legate de
nerespectarea regulilor.

5. In afara de reglementarile interne de SSM, este important s& intelegem ca fiecare drona
este diferitd si ar trebui aplicate diferite cerinte de conformitate in afard de regulile
generale aplicate in companie.

6. Posibilitatea de a opera in sigurantad drona care este raportatd ca defecta si/sau este
suspectata a fi defecta trebuie efectuatd intr-un spatiu sigur, deoarece este foarte

imprevizibil modul in care va functiona UAV-ul.
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 5: Proceduri de operare standard (SOP) si ordine de lucru (WO)

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

Cunostinte detaliate despre principiile de functionare ale sistemului
Constientizarea regulilor de siguranta

Cunostinte complexe despre proiectarea si configurarea dronelor
Familiarizarea cu instrumentele si procedurile generale de intretinere si reparatii

Cunoasterea regulilor de proiectare si functionare a UAV

2 e o

Cunoasterea regulilor si reglementarilor de efectuare a inspectiei, reparatii si intretinere
UAV
7. Cunoasterea regulilor de utilizare a materialelor si substantelor folosite la operarea
dronelor
Cunoasterea regulilor de utilizare a substantelor periculoasegbauturi
Cunoasterea regulilor aplicate in situatii speciale
10. Cunostinte despre documentatia dronei, listele de verificare si zborul prealabil
11. Cunoasterea elementelor electromecanice
12. Cunoasterea regulilor si reglementarilor legate de certificare
13. Cunoasterea procedurilor interne aplicate ih companie
14. Cunoasterea legii care reglementeaza zborul si operarea UAV
15. Cunoasterea manualelor de intretinere
16. Cunoasterea comenzii de lucru, a procedurilor standard de operare si a procedurilor de

testare si reparare a dronelor

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Abilitatea de a mentine o comunicare clara cu clientii si membrii echipei
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2. Abilitatea de a descrie procesele tehnice in mod clar, fara spatiu pentru interpretare
gresita
Abilitatea de a citi documentatia
Abilitatea de a gasi, analiza si aplica reguli si reglementari privind utilizarea, intretinerea
si operarea UAV, inclusiv cele periculoasebunuri
Abilitatea de a crea, revizui si actualiza periodic procedurile de operare standard (SOP)

6. Fiind capabil s& aplice sisteme relevante de intretinere si operare UAV, asigurand
conformitatea cu legile si reglementarile aplicabile

7. Capacitatea de a urma procedurile in timpul executarii sarcinilor de inspectie /
diagnosticare / reparatii si service

8. Capacitatea de a efectua reparati in conformitate cu procedurile si regulile si
reglementarile interne

9. Capacitatea de a comunica cu alti membri ai echipei si tehnicieni

10. A fi capabil sa comunice cu conducerea

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Procesor de text, cutie de instrumente de grafica computerizata pentru pregatirea
documentatiei tehnice

Imprimanta

E-carte

Acces la documentatie in format hartie si electronic

Software relevant

Acces la internet
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Documentatie pe hartie

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. SOP defectuos poate reprezenta un pericol grav pentru sanatatea si siguranta si/sau
proprietatea tehnicienilor.

2. Orice incidente referitoare la POS sau WO trebuie raportate imediat, iar documentele
revizuite in conformitate cu regulile de sanatate si siguranta si/sau cerintele tehnice ale
service-ului si reparatiei UAV.

3. Importanta WO Tn ceea ce priveste diagnosticarea si inspectia este cruciala. Compania ar
trebui sa aiba proceduri relevante pregéatite si urmate de toti tehnicienii pentru a mentine
un nivel ridicat de servicii.

4. Este important s comunicati cu supervizorii si conducerea cu privire la procedurile interne
aplicate pentru monitorizarea constanta a calitatii performantei in cadrul companiei.

5. POS si WO trebuie revizuite in mod regulat de catre intreaga echipa pe baza experientei
acumulate, iar procesul de evaluare trebuie sa tind cont de cunostintele, abilitatile si

experienta oferite de tehnicieni.
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Categoria nr: 5
Nume Categorie: Documentare si Comunicare

Sarcina 5: Raportarea starii dronelor si recomandarea intretinerii

Frecventa sarcinii

Nu Rareori Uneori Adesea Intotdeauna

v

Importanta sarcinii

Deloc important Putin important Important Foarte important

v

Complexitatea sarcinii

Usor Moderat Complex

v

Ce cunostinte sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Cunostinte detaliate despre operatiunile cu drone, starea originala a UAV si design,
inclusiv avionic&, mecanica si comunicatii radio

2. Cunoasterea procedurilor de diagnosticare, inspectie, reparatii si conservare, inclusiv
modul de analizare a starii UAV

3. Cunoasterea procedurilor de documentare pentru sarcinile efectuate, inclusiv raportarea
defectiunilor izolate

4. Cunoasterea frecventei sarcinilor de intretinere

5. Cunoasterea substantelor si materialelor necesare indeplinirii sarcinilor

6. Cunoasterea fisei postului si domeniului de intretinere si reparare a UAV

7. Cunoasterea modului de extragere a datelor de zbor de la drond pe un dispozitiv de
stocare a datelor

8. Cunoasterea defectiunilor care apar frecvent la componente si sisteme UAV

9. Cunoasterea elementelor si componentelor care au fost inlocuite sau fixate in drona

Ce abilitati sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Fiind capabil sa izoleze conditiile defecte ale dronei

2. Fiind capabil sa citeasca datele de jurnal si sa raporteze starea UAV

3. Fiind capabil sa extraga datele de zbor

4. Fiind capabil sa inspecteze conditiile fizice si tehnice ale dronei si ale componentelor
acesteia

5. Abilitatea de a efectua sarcini precum inspectia, repararea, intretinerea si conservarea

6. Abilitatea de a utiliza dispozitive multimedia
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A fi capabil sa comunice clar

A fi capabil sa utilizeze un software de calculator si instrumente de diagnosticare
Capacitatea de a recunoaste problemele cu UAV si de a analiza tipurile de defectiuni
si/sau daune ale dronei

10. A fi capabil sa ruleze un test al unei drone

Ce instrumente si echipamente sunt necesare pentru aceasta sarcina?

1. Instrumente pentru extragerea datelor de zbor

2. Instrumente dedicate pentru anumite sarcini de intretinere a UAV.
3. Unelte mecanice si electrice care sunt necesare pentru inspectarea starii UAV
4. Kit de surubelnite cu diferite capete

5. Cleste

6. Multimetrul

7. Tester baterie

8. Echilibrator de elice

9. Acces la documentatie

10. Echipamente si dispozitive multimedia

11. Software relevant

12. Acces la Internet

13. Echipamente de birou si papetarie

14. Laptop, tableta

Note suplimentare privind securitatea si riscurile la locul de munca:

1. Exista riscuri legate de simptome care pot fi omise sau interpretate gresit.

2. Personalul neinstruit sau necalificat poate furniza un raport de calitate slaba care contine
informatii Tnselatoare care conduc la risipa de timp si/sau bani.

3. Intretinerea dronei trebuie efectuata intr-o zon& desemnata si la loc de munca sigur, cu
acces usor la toate instrumentele necesare.

4. Este important sa va asigurati ca toate echipamentele si dispozitivele de diagnosticare
functioneaza corect pentru a evita datele de diagnosticare inselatoare.

5. Toate documentele trebuie securizate si copiile de siguranta trebuie efectuate in mod

regulat.
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Standarde de performanta asteptate

Urmatorul document poate fi folosit pentru a evalua performanta asteptata a tehnicianului

de reparare si intretinere a UAV.

Precizie
Reparatie reusita
Da Nu
Respectarea specificatiilor
DaNu
Impact minim asupra altor sisteme
DalNu
Eficienta
Promptitudine
Da Nu
Dezasamblare minima
DaNu
Utilizarea optima a resurselor
DalNu
Siguranta
Urmand protocolul
Da Nu
Evaluare ariscurilor
DaNu

Controlul calitatii

DalNu
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GHID DE EVIDENTA

Aceasta sectiune este conceputa pentru a evalua abilitatile si cunostintele tehnicienilor de
reparatii si intretinere UAV. Acesta subliniaza diferite metode de evaluare a competentei
unui tehnician in diferite domenii care sunt importante pentru procesele de productie,

pilotare si servicii de recrutare si durabilitate a fortei de munca ale companiilor de UAV.

1. Evaluari practice:

Sarcini de reparatii simulate:

Evaluarea capacitatii unui tehnician de a efectua reparatii intr-un mediu controlat, cum ar fi
asamblarea si dezasamblarea componentelor, reparatii mecanice si electrice sau emularea

scenariilor de reparatii din lumea reala.

Exemple de scenarii de evaluare

o. Asamblarea si dezasamblarea componentelor:

e Obiectiv:Evaluati capacitatea tehnicianului de a asambla si dezasambla corect
componentele UAV.

e Descrierea sarcinii: Tehnicienilor li se va pune la dispozitie un motor UAV si li se va
cere sa-l demonteze, sa identifice fiecare piesa si apoi sa o remonteze corect.
Aceasta sarcina le va testa dexteritatea manuald si intelegerea functiilor
componentelor.

e Criterii de evaluare:

o ldentificarea corecta a componentelor
o Utilizarea corecta a instrumentelor
o Precizie la reasamblarea motorului

o Timp necesar pentru a finaliza sarcina
e Instrument de evaluare:Formular de evaluare a performantei, lista de verificare.
b. Reparatii sistem electric:

e Obiectiv:Evaluati abilitatile tehnicianului in diagnosticarea si repararea defectiunilor
electrice la UAV.

e Descrierea sarcinii:Tehnicienilor li se va prezenta un UAV cu defectiune electrica.
Ei trebuie sa foloseasca instrumente de diagnosticare pentru a identifica problema,
cum ar fi un scurtcircuit, si apoi sa repare defectiunea.
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e Criterii de evaluare:
o Precizie in diagnosticarea defectiunii
o Utilizarea corecta a echipamentelor de diagnosticare
o Calitatea lucrarilor de reparatii

o Masuri de siguranta luate in timpul reparatiei
e Instrument de evaluare:Examen practic, formular de evaluare a performantei

Analiza performantei zborului:

Evaluarea intelegerii de catre tehnician a modului in care diferitele reparatii sau proceduri
de intretinere pot afecta performanta zborului unui UAV. Pentru a determina acest lucru,
tehnicienii trebuie sa stie cum sa analizeze datele sau sa depaneze defectiunile legate de

caracteristicile zborului.

Exemplu de scenariu de evaluare

o. Analiza performantei zborului:

e Obiectiv:Testati capacitatea tehnicianului de a analiza datele privind performanta
zborului si de a remedia problemele conexe.

e Descrierea sarcinii:Tehnicienii vor primi jurnalele de date de zbor de la un UAV cu
probleme de performanta raportate. Ei trebuie sa analizeze datele pentru a identifica
problema si a sugera actiuni corective.

e Criterii de evaluare:

o Abilitatea de a interpreta datele de zbor
o ldentificarea corecta a problemelor de performanta
o Adecvarea solutiilor propuse

o Documentarea analizelor si a constatarilor

e Instrument de evaluare:Raport de analiza a datelor de zbor, formular de evaluare

a performantei

2. Interviuri:

Cunostinte tehnice

Aplicarea intrebarilor de interviu pentru a evalua intelegerea de catre un tehnician a
sistemelor UAV, a functiei acestora si a modului de diagnosticare/reparare a problemelor

Instrument de evaluare:Cunostinte tehnice intrebari interviu, formular de evaluare.
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Abilitati de depanare

Aplicarea intrebarilor de interviu care se concentreaza pe modul in care tehnicienii
abordeaza problemele de depanare, folosindu-si abilitatile de rezolvare a problemelor si
capacitatea de a identifica cauza principala a defectiunilor

Instrument de evaluare:Depanarea intrebarilor interviului, formular de evaluare

Abilitati de comunicare

Aplicarea intrebarilor de interviu care evalueaza céat de eficient tehnicienii pot comunica
informatii tehnice care sunt importante pentru lucrul cu clientii, alti tehnicieni si pentru
documentarea reparatiilor.

Instrument de evaluare:intrebari interviu pentru abilitati de comunicare, formular de

evaluare

3. Observatii

Comportamentul la locul de munca

Evaluarea profesionalismului tehnicianului, a practicilor de siguranta, a comunicarii Si
colaborarii cu ceilalti si a eticii de lucru in timpul indeplinirii sarcinilor intr-un mediu simulat
sau real.

Instrument de evaluare:Formular de observare, lista de verificare pentru evaluarea

comportamentului

Abordarea de rezolvare a problemelor

Observarea modului in care tehnicianul abordeaza problemele, identifica solutii si le
implementeaza eficient.
Instrument de evaluare:Formular de observatie, listd de verificare a evaluarii pentru

rezolvarea problemelor

4. Recenzii de portofoliu:

Lucrari de reparatii anterioare
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Revizuirea documentatiei sau a exemplelor de lucrari anterioare ale tehnicianului cu privire
la reparatiile UAV.
Instrument de evaluare:Formular de revizuire a portofoliului, evaluarea lucrarilor

anterioare

Certificari si training:

Evaluarea angajamentului tehnicianului fatd de dezvoltarea profesionald prin revizuirea
certificarilor, participarile la conferinte sau la alte evenimente relevante si incurajandu-i sa-
si imbunatateasca abilitatile

Instrument de evaluare:Formular de evaluare a certificarii si instruirii, lista de verificare

pentru evaluarea dezvoltarii profesionale.
5. Teste de cunostinte tehnice si examene online

Examene scrise sau online si studii de caz pentru a evalua intelegerea cunostintelor
teoretice despre componentele UAV, electronica, software si reglementarile aviatice.

Instrument de evaluare:Examene scrise, studii de caz

6.Cunostinte software

Actualizari de firmware si software

Evaluarea capacitatii de a efectua actualizari de firmware si software cu precizie si de a
depana orice probleme care apar

Analiza datelor de zbor

Evaluarea datelor din jurnalele de zbor pentru a evalua impactul intretinerii asupra
performantei si fiabilitatii.
Utilizarea software-ului de diagnosticare

Evaluarea competentei in utilizarea instrumentelor software de diagnosticare pentru
depanare si intretinere.

Instrumente de evaluare:Evaluari bazate pe performanta

7. Documentare si raportare

Pastrarea evidentei

Verificarea acuratetei si completitatii jurnalelor si rapoartelor de intretinere.

Raportarea incidentelor
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Evaluarea cat de bine documenteaza si raporteaza tehnicianul incidentele sau problemele
intalnite in timpul intretinerii

Instrumente de evaluare:Scrierea sarcinilor
8. Respectarea standardelor si procedurilor de siguranta:

Asigurarea conformitatii cu protocoalele si procedurile de siguranta, minimizand riscurile in
timpul intretinerii si operatiunilor.
Instrumente de evaluare:Audituri de conformitate, liste de verificare si inspectii
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CADRUL NATIONAL DE CALIFICARE

Reglementari in vigoare

Cadrul national al calificarilor si reglementarile existente

Dezvoltarea rapida si adoptarea pe scara larga a tehnologiilor UAV (Unmanned Aerial
Vehicle) necesita pregatirea unor tehnicieni competenti in acest domeniu. n acest context,
este crucial sa se defineasca competentele tehnicienilor de intretinere si reparatii UAV si sa
se contureze aceste competente in cadrul calificarilor nationale. Mai jos, este oferita o
evaluare detaliata, luand in considerare reglementarile existente si nevoile de ajustare
specifice tarii.

Reglementari si standarde de instruire in vigoare

Standardele internationale stabilite pentru tehnicienii de intretinere si reparatii UAV joaca un
rol esential in imbunatéatirea calitatii si fiabilitatii instruirii in acest domeniu. Standardele
dezvoltate si adoptate de comitetul F38 al ASTM International specifica criteriile care trebuie
luate in considerare in procesele de educatie si certificare ale tehnicienilor de intretinere
UAV. De exemplu, standardul ASTM F3266-19 detaliaza cunostintele, abilitatile si
competentele necesare pentru tehnicienii de intretinere si reparatii UAV.

Reglementérile Administratiei Federale a Aviatiei (FAA) definite in 14 CFR Partea 147
subliniaza domeniul de aplicare si cerintele pentru instruirea in intretinerea corpului
aeronavei. Cu toate acestea, aceste reglementari nu au suferit o actualizare cuprinzatoare
de peste 50 de ani, ceea ce le face insuficiente pentru tehnologiile moderne UAV. Adoptarea
noilor standarde de instruire impreuna cu noul standard de certificare a aviatorilor mecanici

(ACS) al FAA este un pas semnificativ catre actualizarea educatiei in acest domeniu.

Ajustari specifice tarii

Ajustari in Cipru

Tehnicienii de reparatii si intretinere a UAV din Europa, inclusiv din Cipru, trebuie sa
respecte reglementarile EASA-Agentia pentru Siguranta Aviatiei a Uniunii Europene. EASA
joaca un rol semnificativ in stabilirea reglementarilor si a standardelor de formare pentru
tehnicienii de reparatii si intretinere a UAV (vehicule aeriene fara pilot). Aceste reglementari
sunt influentate de cadrele de reglementare mai ample ale aviatiei si specifice UAV-urilor si

acopera regulile de operare a UAV-urilor in Uniunea Europeana, inclusiv prevederi pentru
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proiectarea, fabricarea si intretinerea UAV-urilor. Cipru respecta aceste reglementari prin
intermediul Departamentului sdu de Aviatie Civila, asigurand conformitatea atat cu

standardele nationale, cat si cu cele ale UE.

Reglementérile EASA care ar trebui luate in considerare la formarea cadrului national al

calificarilor sunt:

Regulamentul (UE) 2019/947care contureaza regulile de functionare a UAV-urilor in

Uniunea Europeana. Aspectele cheie includ:

e Categorii de operatiuni
Defineste trei categorii in functie de risc — Deschis, Specific si Certificat. Categoria
Open este pentru operatiuni cu risc scazut, Specifica pentru risc mediu si certificata
pentru operatiuni cu risc ridicat.

e Autorizatii operationale
Operatorii din categoriile Specific si Certificat trebuie sa obtind autorizatii de la
autoritatile aviatice relevante.

e Competenta de pilot de la distanta

Specifica cerintele de pregatire si certificare pentru pilotii la distanta.

Regulamentul (UE) 2019/945care se concentreaza pe cerintele tehnice si standardele de

produs pentru UAV-uri. Aspectele cheie includ:

e Proiectare si fabricatie
Standarde pentru proiectarea, fabricarea si protectia mediului UAV.
o Certificare

Procesele de certificare pentru UAV, inclusiv cerintele de navigabilitate si siguranta.

Partea-145acest lucru este crucial pentru organizatiile implicate in intretinerea aeronavelor,
inclusiv a UAV-urilor. Se asigura céa organizatiile de intretinere indeplinesc standarde stricte
de siguranta si calitate. Desi Partea 145 nu este conceputa special pentru intretinerea UAV
(UAV), anumite principii si practici din acest regulament pot fi aplicate intretinerii UAV pentru

a asigura siguranta si fiabilitatea. Elementele cheie includ:

e Sistem de calitate
Organizatiile trebuie sa aiba un sistem robust al calitatii pentru a supraveghea
activitatile de intretinere.

e Cerinte de personal
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Personalul de intretinere trebuie sa aiba calificarile si pregatirea corespunzatoare.
o Facilitati si echipamente
Trebuie sa existe facilitati si echipamente adecvate pentru a efectua sarcinile de
intretinere.
e Proceduri de intretinere
Proceduri clare si documentate pentru efectuarea intretinerii, inclusiv pastrarea

inregistrarilor si raportarea.

Acum, in ceea ce priveste standardele de formare, EASA promoveaza instruirea Si
evaluarea bazate pe competente pentru personalul de intretinere a aviatiei, inclusiv
tehnicienii UAV. Acest lucru asigura ca indivizii au abilitatile si cunostintele necesare pentru
a efectua sarcinile de intretinere in siguranta si eficient. In plus, programele de formare
trebuie sa fie desfasurate de organizatii aprobate de EASA, asigurandu-se ca curriculumul

respecta cerintele de reglementare si standardele din industrie.

Elaborarea unui curriculum specializat pentru tehnicienii de intretinere a UAV ar trebui sa
se alinieze cu cerintele de reglementare ale EASA si cu standardele nationale cipriote.
Curriculumul trebuie sa acopere o gama larga de subiecte pentru a asigura o pregatire
cuprinzatoare si competenta in intretinerea si repararea UAV. Este extrem de important sa
se includa instruire privind standardele, protocoalele si reglementarile de siguranta pentru a
asigura manipularea si intretinerea Tn sigurantd a UAV-urilor in conformitate cu

reglementarile EASA.

In ceea ce priveste certificarile, la finalizarea programului de formare, tehnicienii ar trebui sa
primeasca certificare de la organizatia de formare aprobata. Aceasta certificare indica faptul

ca tehnicianul a indeplinit standardele de competenta necesare pentru intretinerea UAV.

Ajustari in Turkiye

Instructiunile SHT-IHA privind sistemele de vehicule aeriene au fost publicate de Directia
Generala a Aviatiei Civile din Turcia (SHGM) in 2020

(https://web.shgm.qgov.tr/documents/sivilhavacilik/files/mevzuat/sektorel/talimatlar/2020/SH

T-IHA Rev-04.pdf). in aceasta instructiune, Manualul de intretinere a aeronavei (AMM) si

Documentul programului de intretinere (MPD) sunt documentele de baza legate de

intretinere. Cerintele de intretinere si reparatii sunt mentionate la articolul 9.
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Cel mai frapant punct al regulamentului este ca toata responsabilitatea pentru intretinere
revine pilotului UAV. ,Pilotul UAV este responsabil pentru intretinerea si repararea UAV-ului

si a sistemelor sale in conformitate cu manualele publicate de producatori.”

Pentru clasele UAVO si UAV1, intretinerea si repararea trebuie efectuate de persoane
autorizate. Pilotul UAV asigura conformitatea cu standardele producatorului. Toate
activitatile si documentele de achizitie pentru piesele Tnlocuite sunt inregistrate si pastrate
timp de trei ani. Piesele Tinlocuite trebuie sa fie certificate conform standardelor

producatorului.
Pentru UAV-urile din clasa UAV2, pe langa regulile UAV1, se aplica urmatoarele:

e Uneltele si echipamentele utilizate in intretinere trebuie testate si calibrate conform
reglementarilor.

e Sunt implementate buletinele de service si directivele proiectantului, producatorului
sau Directiei Generale.

e Piesele cu durata de viata limitatd sunt monitorizate si inlocuite la timp.

e Un program de intretinere este stabilit de catre operator/proprietar/pilot pentru a

asigura navigabilitatea.
Pentru UAV-urile din clasa UAV3, pe langa regulile UAV2, se aplica urmatoarele:

o Intretinerea si reparatiile sunt efectuate de o organizatie autorizata de Directia
Generala.

e Un certificat de eliberare pentru intretinere este emis de catre organizatie, care
confirma respectarea standardelor si procedurilor producatorului.

o Evidentele tehnicienilor, instrumentelor, echipamentelor si pieselor utilizate sunt

pastrate timp de cel putin trei ani atat de catre organizatie, cat si de catre pilotul UAV.

Utilizarea si intretinerea tehnologiilor UAV trebuie adaptate la reglementarile si nevoile
fiecarei tari. in Turcia, standardele stabilite de Directia Generala a Aviatiei Civile (DGCA) ar
trebui luate in considerare la formarea cadrului national al calificarilor. Factorii cheie de luat

in considerare in acest proces includ:

1. Dezvoltarea si certificarea curriculumului:
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Dezvoltarea Curriculumului

Ar trebui dezvoltat un curriculum care sa se alinieze cu reglementarile aviatiei din tara si cu
standardele de formare. In Turcia, un curriculum specializat pentru tehnicienii de intretinere
UAV ar trebui pregatit in conformitate cu standardele stabilite de DGCA (SHGM). De
exemplu, programa ar trebui sa includa subiecte precum asamblarea componentelor,
reparatiile sistemului electric si analiza performantei zborului sau lectiile practice ar trebui
sa fie oferite tehnicienilor pentru a-i dota cu abilititle de a efectua asamblarea si
dezasamblarea motoarelor pe un UAV.

Programe de certificare

Ar trebui stabilite programe nationale de certificare care valideazd competentele
tehnicienilor de intretinere UAV. Aceste certificari ar trebui sa fie documente recunoscute la
nivel international care sa verifice cunostintele si abilitatile tehnicienilor. Programele de
certificare ar trebui sa includa examene practice si teoretice pentru a evalua in mod
cuprinzator competentele tehnicienilor. Ca o practica exemplara, sugeram ca tehnicienii sa
castige experienta prin efectuarea de aplicatii de intretinere si reparare a UAV pentru o

anumita perioada si apoi sa primeasca certificare pe baza evaluarii.

Ajustari in Polonia

Cea mai importanta institutie din Polonia care reglementeaza aviatia, inclusiv vehiculele
aeriene fara pilot (drone), este Oficiul Aviatiei Civile (ULC). ULC este responsabil pentru
reglementarea, supravegherea si dezvoltarea aviatiei civile in Polonia. Aceasta institutie se
ocupa de implementarea reglementarilor, Tnregistrarea dronelor, operatori, instruire,

certificare si supraveghere.

Reglementarile Poloniei privind UAV-urile sunt in concordanta atat cu reglementarile Uniunii
Europene, cat si cu legislatia nationala. Toate reglementarile UE privind dronele sunt

implementate in Polonia in reglementarile nationale sau aplicate direct.

Cele mai importante reglementari nationale includ: Legea aviatiei. Ordonanta Ministrului
Infrastructurii si Constructiilor din 8 august 2016 privind aeronavele fara pilot si modelele
zburatoare. Ordonanta Ministrului Infrastructurii din 20 aprilie 2020 privind conditiile tehnice

si operationale detaliate pentru sistemele de aeronave fara pilot.

in ceea ce priveste categoriile de operatiuni, clasificarea dronelor, inregistrarea dronelor,
certificarea acestora, certificarea operatorilor, certificarea autorizatiilor de operare, in

Polonia se aplica prevederile Uniunii Europene si reglementarile nationale din 2016.
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In Polonia, toate dronele care cantiresc peste 250 de grame trebuie sa fie inregistrate la
Oficiul Aviatiei Civile (ULC).

Operatiuni

Fiecare zbor cu drona in spatiul aerian polonez ar trebui sa aiba loc dupa informarea
Agentiei poloneze de servicii de navigatie aeriana cu privire la intentia de a zbura prin

intermediul sistemului IT specificat de agentie.

Operatorul UAV este pe deplin responsabil pentru operatiunea efectuata si, inainte de a o
efectua, trebuie sa verifice disponibilitatea spatiului aerian prin intermediul site-ului
DroneMap (furnizarea parametrilor zborului planificat). in unele cazuri, poate fi necesar

consimtamantul managerului spatiului aerian (sau locului).

La categoria Open (risc scazut), nu este necesara depunerea declaratiilor sau obtinerea
avizelor de la Oficiul Aviatiei Civile. In aceasta categorie, operatiunile pot fi efectuate in raza
vizuald a pilotului sau cu asistenta unui observator (VLOS), cu drone cu o greutate mai mica
de 25 de grame, la o distanta de cel mult 120 de metri de cel mai apropiat punct al
pamantului. suprafata. Inregistrarea in Sistem este necesara pentru operatorii UAV care au
drone cu o greutate de peste 250 de grame sau sunt echipati cu un senzor de colectare a

datelor (ex. camera).

La categoria Speciala (risc mediu), executarea operatiunii va necesita verificarea si, in unele
cazuri, acordul Oficiului Aviatiei Civile. Atunci cand efectueaza operatiuni intr-o categorie
speciala, operatorii UAV trebuie sa fie inregistrati in Sistem. La categoria speciala,

operatiunile SUAV pot fi efectuate dupa indeplinirea variantei selectate:

a. depunerea unei declaratii de operatiune conforma cu scenariul standard (STS -
Scenarii standard) sau scenariul standard national (NSTS - Scenarii standard

national);
b. primirea autorizatiei pentru operatiuni dintr-o categorie speciala;
C. obtinerea certificatului ULC.
In categoria certificate (risc ridicat), operatiunile necesita certificarea UAV in conformitate

cu Regulamentul (UE) 2019/945.

Respectarea zonelor de zbor
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Dronelor le este interzis sa zboare in anumite zone fara autorizatie prealabila. Aceste zone

includ: apropierea de aeroporturi, zone populate si locatii strategice si protejate.
Altitudinea maxima de zbor

Dronele nu pot zbura mai sus de 120 de metri (400 de picioare) deasupra nivelului solului.
Aceasta limita este impusa pentru a minimiza riscul de coliziuni cu aeronavele care

opereaza la altitudini mai mari.
Asigurare

Pentru zborurile comerciale, operatorii de drone trebuie sa aiba asigurare de raspundere
civila. Aceasta acopera daunele cauzate de drona unor terti, asigurandu-se ca victimele

potentialelor accidente sunt despagubite in mod adecvat.
Protectia confidentialitatii

Operatorii de drone trebuie sa respecte legile privind protectia datelor si sa evite invadarea
vietii private a altora. Acest lucru este deosebit de important in cazul dronelor echipate cu
camere video care pot inregistra imagini fara acordul persoanelor filmate [Regulamentul

(UE) 2016/679, GDPR, art. 5, principiile prelucrarii datelor cu caracter personal].
inregistrarea si licentierea operatorilor

Inregistrarea operatorilor de sisteme de aeronave fara pilot este gratuita si disponibila la
drony.gov.pl. Sunt supuse inregistrarii: operatorii UAV care efectueaza operatiuni la
categoria ,deschis”, cu anumite exceptii. Oricine doreste sa piloteze o drona care cantareste
250 g sau mai mult trebuie sa finalizeze antrenamentul si sa treaca un test online inainte de
a zbura. Pilotii care doresc sa zboare intr-o categorie speciala trebuie sa urmeze pregatire

si sa promoveze un examen sustinut de institutii autorizate.

Ajustari in Romania

Reglementari legale privind UAV-urile in Romania

In ultimii ani, utilizarea UAV-urilor a crescut semnificativ, atat in scopuri recreative, cét si
comerciale. Aceasta expansiune rapida a necesitat reglementari stricte pentru a asigura
siguranta spatiului aerian, protectia vietii private si conformitatea cu securitatea. in Romania,
aceste reglementari sunt gestionate de Autoritatea Aeronautica Civila Romana (AACR) si
sunt aliniate la directivele Agentiei pentru Siguranta Aviatiei a Uniunii Europene (EASA).
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1. Clasificarea UAV-urilor

UAV-urile sunt clasificate in functie de greutatea lor si de utilizarea prevazuta. Principalele
categorii sunt:
* Sub 250 de grame: Aceste UAV-uri sunt considerate mai putin periculoase si au
cerinte de reglementare mai relaxate.
+ Intre 250 de grame si 25 de kilograme: Aceste UAV-uri necesita inregistrare si, in
unele cazuri, autorizatie specifica.
+ Peste 25 de kilograme: Utilizarea acestor UAV-uri este strict reglementata si

necesita autorizatii speciale, in general in scopuri comerciale sau industriale.
2. inregistrare UAV

in Romania, toate UAV-urile care depasesc 250 de grame trebuie sa fie inregistrate la
AACR. Procesul de inregistrare presupune furnizarea de informatii despre UAV si operator
si obtinerea unui certificat de inregistrare. Aceasta masura permite autoritatilor sa

monitorizeze utilizarea UAV si sa intervina in cazul unor incidente.
3. Cerinta de autorizare

Pentru operarea UAV-urilor in spatiul aerian roménesc este necesara o autorizatie de la
AACR, in special pentru zborurile comerciale sau cele efectuate in zone cu restrictii.
Autorizatia se acorda pe baza evaluarii riscurilor si a conformitatii cu standardele de
siguranta. De exemplu, zborurile in apropierea aeroporturilor, bazelor militare sau alte site-

uri strategice necesita aprobari speciale.
4. Respectarea zonelor de zbor

UAV-urile nu pot zbura in anumite zone fara autorizatie prealabila. Aceste zone includ:
* Apropierea de aeroporturi: Pentru a preveni interferenta cu traficul aerian
comercial.
» Zone populate: Zborurile peste multimi sunt strict reglementate pentru a preveni
accidentele.
« Situri strategice si zone protejate: Pentru a asigura securitatea si protectia

mediului.

5. Altitudinea maxima de zbor
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in general, UAV-urile nu trebuie sa zboare mai sus de 120 de metri (400 de picioare)
deasupra nivelului solului. Aceasta limita este impusa pentru a minimiza riscul de coliziune

cu aeronavele care opereaza la altitudini mai mari.
6. Asigurare

Pentru zborurile comerciale, operatorii UAV trebuie sa aiba asigurare de raspundere civila.
Aceasta acopera daunele cauzate de UAV catre terti, asigurdnd despagubirea victimelor

potentialelor accidente.

7. Protectia vietii private

Operatorii UAV trebuie sa respecte legile privind protectia datelor si sa evite invadarea vietii
private a altora. Acest lucru este crucial atunci cand se utilizeaza UAV-uri echipate cu

camere video, care pot inregistra imagini fara acordul persoanelor filmate.
8. Licentierea operatorului

Pentru a opera UAV-uri in anumite categorii Si scopuri, operatorii trebuie sa detina o licenta
eliberatd de AACR. Obtinerea acestei licente necesita parcurgerea unui curs de formare i
promovarea unui examen care atesta abilitatile necesare pentru operarea in siguranta a
UAV.

9. Reguli de siguranta

Siguranta este o prioritate in operatiunile cu UAV. Operatorii trebuie sa urmeze cele mai
bune practici, cum ar fi mentinerea unei linii vizuale directe cu UAV in timpul zborului si
evitarea zborurilor deasupra aglomeratiei. in plus, operatorii ar trebui sa verifice starea
tehnica a UAV-ului inainte de fiecare zbor pentru a se asigura ca toate sistemele sunt

functionale.

Geaf?
M

101 UAVET



GLOSAR

Cadru de avion:Structura principala a unui UAV, care sustine toate celelalte componente

precum motoarele, elicele si sarcina utila.

Sistem de management al bateriei (BMS):Sistem electronic care monitorizeaza si

gestioneaza bateria intr-un UAV, asigurand functionarea acestuia in siguranta si eficienta.

Calibrare:Procesul de ajustare a senzorilor si a altor componente intr-un UAV pentru a

asigura acuratetea si performanta optima.

Link de comunicare:Metoda utilizata pentru transmiterea si receptia de date intre un UAV

si statia sa de control de la sol.

Componenta:O parte individuala dintr-un sistem UAV, cum ar fi un motor, o elice sau un

controler de zbor.

inregistrarea datelor:inregistrarea datelor de zbor de la un UAV, inclusiv informatii precum

altitudinea, pozitia si starea bateriei.

Interferente electromagnetice (EMI):Perturbare cauzatd de cémpuri electrice sau

magnetice care pot interfera cu sistemele electronice ale unui UAV.
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Administratia Federala a Aviatiei (FAA):Agentia guvernamentala americana responsabila

de reglementarea operatiunilor UAV in Statele Unite.

Controler de zbor:Computerul de bord care controleaza zborul unui UAV, primind intrari

de la senzori si trimitdnd comenzi catre motoare si alte componente.

Sistemul global de navigatie prin satelit (GNSS):Un sistem de sateliti care furnizeaza

informatii despre pozitie si sincronizare, utilizat de UAV-uri pentru navigatie.

IMU (Unitate de masurare inertiala):Un senzor care masoara acceleratia, orientarea si

rotatia unui UAV.

LiDAR (Detectia si masurarea luminii):O tehnologie care foloseste lasere pentru a masura
distanta si a crea harti 3D. Folosit in unele UAV-uri pentru aplicatii precum topografie si

cartografiere.

intretinere:Sarcini de rutina efectuate pe un UAV pentru a asigura functionarea si siguranta

acestuia corespunzatoare, cum ar fi curatarea, inspectiile si actualizarile de software.

incarcatura utila:Marfa transportatd de un UAV, care poate include camere, senzori sau

alte echipamente.

Inspectie inainte de zbor:O verificare vizuala si functionala efectuata inainte de fiecare
zbor cu UAV pentru a identifica eventualele probleme si pentru a asigura functionarea in

siguranta.
Elice:O lama rotativa care genereaza forta pentru a propulsa UAV-ul inainte.

Regulamente:Reguli si linii directoare stabilite de agentile guvernamentale sau

organizatiile din industrie care guverneaza functionarea UAV-urilor.

Repara:Procesul de remediere a unei componente sau a unui sistem defectuos in cadrul
unui UAV.

Senzor:Un dispozitiv care detecteaza si masoara conditiile fizice sau de mediu, furnizand

date controlorului de zbor.

Software:Programele de calculator care controleaza functionarea diferitelor sisteme ale
unui UAV.
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Telemetrie: Transmiterea datelor de la un UAV la statia sa de control la sol, oferind informatii

despre starea zborului si alti parametri.

Depanare:Procesul de identificare si rezolvare a problemelor cu un UAV care nu

functioneaza corect.

UAV (vehicul aerian fara pilot):Un alt termen pentru un UAV; o aeronava operata fara pilot
uman la bord.

Linia vizuala vizuala (VLOS):Capacitatea unui operator de UAV de a mentine contact

vizual fara ajutor cu UAV in timp ce acesta zboara.
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